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2025 ǖٱش
Ǖ
Ӏاຜ

䞀ظ㯧قểᡘ
 䞈ع㽦⇒ ǖ ǔ̵ٳو

ǔ
Ӓㅎب⵰اس–䞈䔽زتᜯا 〨䗂⸗䢵ٱ

Ǖ
Ӏ䆀☒اور⹔〨ٳاء

ǔ ǌاؼ㈉ٱاسǎ˄ اس⵰ب



ٱت
ǔ
⦿ا˄ ǖח⮮

� �ሟرف
� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ⁩ⵇ䩱⠪䣹ر
� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 䢫ၱ
� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ƘĽǎ ƶƖǎ Ʋ䯎Prefix
� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ⍊و⪋㫄⍊ات
� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ␰ا㑔ت

� 㔒ḝㅎدہاوراس㩕 �
�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ⾔Mass
�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ų

Ǘ Ʒơ
ǔ
ƹǎưڈ

�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Center of Mass⾔ٳ
ǔ
ؔ㱇

�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ٶῄㅎ➄ت
Ǘ ǘ
ՙ⮁ٱǎ˄ ⑭ل

�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Hooke’s Lawن䔘Ⱄⵇ䙟
�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ٶῄㅎ➄ت

Ǘ ǘ
ՙ⮁

�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Density⪘ⷐ
�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Compressibilityٳی ǎɟٶ

ǔ
Ǎ̔ د˄ǌٱؤ

�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Viscosity
ǖ
ǃǌšو㘯/وی䲎ا䯆

�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Surface Tension√ٳ
ǖ
ɟᏠ

�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Jurin’s lawن䔘Ⱄⵇرنᣅ
�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ṝارتاورṡᣆٱؤ،درǌ˄د

�� ƘĽ
ǗƶŰǎ Ʒ
ǔ
ƹĺ
�

�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (䨮ٳǂǎ ƺŎƟĽǎ ưا) ǖش⇤:䩝ሩ
�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ǖش⇤䯎روں⑭
�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 㾆⍊Displacement
�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ǖش⇤

ǘ
ǎսٶ
Ǘ ǎ̔ ر

�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 䣊ٱĴǗƶĽǎ ƶ ǌţو䯎
�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ٶ␰ا㑔ت ǎ̔ ٳ

ǔ
ʠ

�� 䲹ṡ䖲اⴑ㈉ᖉ䖼�
�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 䔘Ⱄບⵇᖉ䖼ن
�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ⵇᖉ䖼دو⇤ا䔘Ⱄن
�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ᒯⵇᖉ䖼ا䔘Ⱄن
�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ٶ␰ا㑔ت ǎ̔ ٳ

ǔ
ʠ

�



i ٱت
ǔ
⦿ا˄ ǖח⮮

�� اورᏠازن ǖ
ǖ

͋⟷ �
�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ⱆ⟷ٱڈیǌ˄اور ǗƮĽǗƶ

ǔƱ〨
�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ǖ ǖ͋⟷㹔ٳ

ǔ
ؔ㱇اور䣊㩕ٳ

ǔ
ؔ㱇

�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ˄ǎٱ䯆ام ٳی਋ڈیڈ
ǔ
Ӓ

�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PowerتⴑاورWorkمⵇ
�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ǖ ǖ͋⟷ᒖڑ䁡ٱǎ˄ Torqueٱرک Ǘ˄

�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ꮰ䖑䄦ازن
�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ǖ

ǖ
͋⟷ㅎٳ

Ǘ
Ѓر

�� 䱜دیⴑا䖲⬓ت �
�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ˄ǎٱ⾔ㅎ࢒䔘Ⱄⵇن Massس㩕
�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ˄ǎٱر⪗ㅎ࢒䔘Ⱄⵇن Momentumũ

Ǘ Ʒ
ǔ
ƹǎƶŬ䁡

�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ٱㅎ䤈࢒䔘Ⱄⵇن
ǔ
˄ǎٱᏠا˄ Energy᧘䲎ا

�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 䤈ٱ
ǔ
ٶᏠا˄ ǎ̔ ᄋ ǌӉⰔ⪌

�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 䤈ٱ
ǔ
ٶᏠا˄ ǎ̔ ᄋ ǌӉⰔ

�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ⵇWorkمㅏا䞈ⱖㅎ᧘䲎؟
�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Kinetic Energy᧘䲎اĶǗƶǎƹ

ǔ
ƶǎƹ
ǘ
ưⵇٱǎ˄ 䤈ٱ

ǔ
Ꮰㅎṡا˄

�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Potential Energy᧘䲎ا ǎ
Ǖ ǔ Ǘ

Ԇດٱǎ˄ 䤈ٱ
ǔ
Ꮰ䕉㺕ا˄

�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 䖲اⴑدو㈉ƘĽǎƶŰ
ǔ Ʒǎ ƹ
ǘ
ư
䁡ᐪڈا

�� 䲹ṡ⚨د䯆یاور∝�
�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ٳہ䯆䆀دش

ǘ
ɟلدا㍉

�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Uniform Circular Motion䲹ṡٳہوار
ǘ
ɟںدا䪑

�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Non-Uniform Circular Motion䲹ṡٳہوار
ǘ
ɟںدا䪑⪌

�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ǖ ǖ͋⟷䆀دش䯆ᒖٳا
ǘ
ɟدا

�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . េ⇒

��

ǖ Ǖ
̩⹲ن䂭در㈉مឯاᒖ⭶�

�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
ǖ Ǖ
̩⹲ن䔘Ⱄⵇᖉ䖼

�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ǘ ǘҍٱŒ
Ǘƶǎƹƙٳیǂ

ǔ ƺ
Ǖ
Ɵ
Ǘƹƙاᨨ

�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ῳء〫ں╌▧وع䞈ᒖ䜫؟
�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ٱ

ǔ
˄ລ䆀ار㱄䤈ῳ〨 Ǘ

ǘ
ҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ

�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Orbital Speed₼ا
Ǘ ǎ ǌԮر⪚ر-آر⭵

�



ٱت
ǔ
⦿ا˄ ǖח⮮ ii



١ Փ֮۟اԾօت ՟ךثڗڶ

٪קېԾֽت = Vocabulary
اردو English

⣰/ب╯/ ǖش⇤ Acceleration
ǖ ǖ͋⟷䣊㩕ٳ

ǔ
ؔ㱇 ForceCentripetal

ǖ ǖ͋⟷ٳ
ǔ
ǎɟ䯆/㹔ٳ

ǔ
ؔ㱇 ForceCentrifugal

㾆⍊ Displacement
❓⪕ Distance
䤈ٱ
ǔ
Ꮰا˄ Energy

᧘䲎اㅎṡ Kinetic Energy
㓄䇭ا Enthalpy

ƘĽǎ ƶŰ
ǔ Ʒǎ ƹ
ǘ
ư
䁡ᐪڈا Thermodynamicsǖ ǖ͋⟷ Force
ᡢد Inertia

ſ
ǔ
Ǝ
ǔ
Ÿ ǌӉⰔٳ ǎ

ǔ
՞ Incompressible
⾔ Mass

䲹ṡار㹸،‥㘯ر⪗،ا Momentum
⦫دی Normal
᎗و Stress

䎀ナم Open System
ᓟارṡ

ǖ
ǃǎƶƊ䔘 Specific Heat

᧘䲎ا䂬㹬 Potential energy
ⴑت Power
䎀م System
ر⪚ر Speed

䎀ৠم Close System
(ᒖᵘ㨉دی⦫⪌)⑬㽐 Tangentialǖ ǖ͋و Time

⍊ر⪚ر Velocity
Ṝ Volume
㫄 Variable

㫄آزاد Independent Variable
㫄㾾 Dependent Variableǖ

ǃǌšو㘯/وی䲎ا䯆 Viscosity



Փ֮۟اԾօت ՟ךثڗڶ ٢

ሟرف

㈉رتⱎ⸘⫔ٱǎ˄ ⠢تਏ㛾㶩ⵇا䣪ⵇ䮪䐲㈀䞈䚽تⴑᡱا䯎䖲᮫ر䞈䜱انⵇ⥽د⠢-䞈䥻ت
ٳم
ǔ ǔ
ɟ䄦دی䱜㈉دے㩕اور䤈ٱ

ǔ
⟷ⰿں،Ꮰا˄ ǖѬو䯁ㅎاس-䞈ٱ

ǖ
˄⸗䚽ٳا

ǔ
Ӓኡی㍍䆀ٱرےǌ˄㈉رⵇ䩱⠪㈉䗂⸗ مⵇ

䪥䄍᧽ ،᧷㥀ᚯٶ ǎ̔ ٶ ǌ؎⑬ਏ۔䞈޽᠊଺〨ٶت ǌ؎ዱ०ٱ
ǖ
ٱ䞈۔䔙⥽䮪✜ف⭐ی〨ᄎا੗ر˄

ǖ
˄䜫⥽ ⵇ

ỡ〨䣊㱉ت⠢ ،ٳآں ǌɟٶ ǎ̔ ٳ
ǔ
ʠ۔䞀䯔䯎ں㥀❼ٶ⸗دہا

ǔ ǔ
ǔٳ،⓳⶝⿝،اور䁡ا❆䎀ᒖم،⠢ت╌ا؎

ǘ
ŀڈ䮩ا؅

ǔ
ƶǌ ŧǎƷŬا

䫑تد⠢-䞈ᒖ⸗䚽ٳا
ǔ
Ӓ د䱜ی⭐ ǎا׏㦆㈉䓟╌䣊㱉ہဗاور䞈ᒖ⸗⮫➟ا䆀ںᏠر䁤ᒖٱǎ˄ ᄍاور䗂⸗

ٱ䞈۔  
ǖ
䱜଺㦆㈉د⡷㈉رⵇ䯎م⸗˄

ǔ
˟䉴یاورا㇣᧽،䅠㶛䣹⁩



١ Ծւب
Ծ՚ֈرف

 
 

䕉ٱǍ˄䆀ᡱ䢵㩕ٱǎ˄ 䞀ᓟآᓟ䞉ودಲ䆀ᡱمឯساᙊ㬷-䞈ਅ╌Matterدہ㩕ᷚٳ Ǐɝㅎت䣪ⵇاس
䞈ٱ
ǖ
˄ᜯう䯎و⍜〨ں㔃ḝان፝م䆀䣶⁩-䞀㻬ٱ

Ǖ
Ӏٳ
ǔ
ǂǎ ƺƟǎ ƹń䫑ٱدǎ˄ ˄ǎٱ䜫䆀ឮ㐧ا 䞀وب㴱ٱǎ˄

:〪䜰ᨴٱ
ǔ
˄䜫 ǌӉⰔاس〨ࡘآپاس㈉䗂⸗㺹〨ٱبǌ˄اس

㩕دہ㔃ḝㅎںኈ䆀ق⸗⦸  
ᣅ䁡䆀ددᏠ䞉ںᜯ〨ن⦸  ǖѬḝ䢵㩕ساورᙊ  

   

 
䲹ṡㅎⱖ⹔䔙⹔وہ䞈ٱ

ǖ
˄䜫଺⸁ᣅ䆀䕊د-䞈ᒖᜯآ䆀䎁ຝ╌ ǌח䲹ṡ䆀ے䘧㴙䕠ٱǎ˄ ⬓ت

䲹ṡ䗂ں䔸اورا䞈ẗدی䱜ⵇات䘧㴙ٱرے Ǐʦ䲹ṡ〪䯉ㅏٹ䔘䆀㴋Ⱒی✛䮨䊒ٱǍ˄䆀ٱن
ǔ
˄䮩䬚ⱎ-䞈

˄ǎٱ ٳارد
ǖ
Ӓ䚽ا〨㛾㶩㈉

˄ǎٱⱎ”䞈㶱ⵇឮ،䞈رت”۔ ٱϕυσικη㜴䕉(�phusik)╌آ
ǔ
˄䮩䮪۔䞈䕉ٱ

ǔ
˄䮩❅اㅎ”ㅎ⫔”㜴

ᒖرⱎ〨physikا✤ح�،䆀ٱن
ǔ
˄䮩䬚ⱎ۔ᏽٱ

ǖ
ٳ⸗˄ Ǐɝ⢙〨㜆㶩㈉ٳ Ǐɝ㷃ᒖرⱎاور䕊دᒖرⱎ❅درا㛾㶩ⵇ⸘⫔

╌⧕䔘ㅎدے㩕ں،اورᏠⴑ،䲹ṡ᧽،䕊دید㩕ᣅٱخ
Ǖ
Ӏوہㅎ⥽䯎ر⡷صὟ،ᏽٱ

ǖ
˄ᜯㅏل⃵ا㩓㈉ ǖ̵ ƬŐƈٵمㅎو➟

䯎⍤〨䖲اⴑدی䱜㈉䕊دᒖرⱎᣅ،㐔䜫䫡Ⴉ䆀”⸘⫔”㜴ٶ ǎ̔ ٶ ǌ؎ا✤ح䮪،ᏼ⁩ᏼ⁩㈉ ǖ ǖ͋۔وᑽ㪺
ٱ䞈۔

ǖ
〨㱇ᣆᏠزرؕ

Ŗƌǎ Ƹǌƹƀ 〨⥽اس ǖ
ǖ

ٳᓧ⸗ᡣو͋
ǖ
ɟ䆀஗⣻╌䕉ٱ

ǔ
˄䮩䆀وع▧䆀ٱنǌ˄ز஗⣻اور䞈ٱ

ǖ
˄ᜯ〫ت⠜〨⸘⫔䆀اردو

ٶ⠢  䞈䯉ㅏت㦆㈉ا⃵ل
ǔ ǔ
ٱ䩻⫔䕉╌ا؎

ǔ
˄䮩ᣅ㜴ⵇٱءǎ˄ ٳ

ǔ
ǂǎ ƺƔōا䆀஗⣻ٶ ǎ̔ ٶ ǌ؎៫ٱ⬓ی۔آǎ˄ 䞈㶱ⵇឮ䯉〫⬓ت

  䞈ٱ
ǖ
˄䜫

࿙ྋر ֕צؤ ێڗ ඦຄ໗ມԾڶ
䗂⸗ط਋㱇اور ǖدرח〨⥽ഷٱǎ˄ ،䗂⸗❅ḝ⥽䕊،䗂⸗تᅘㅎٳ Ǐɝ㷃ᒖرⱎᣅ䞈䎁䏮㿲 ǎا׏䩱⠪䣹⁩

:䞀㻬ٱ
Ǖ
Ӏت㩕اⱎا䚽اㅋ䆀اوراس䞈دی䱜㦆㈉㵄ㅎ䣶⁩䮪۔䞈ٱ

ǖ
˄䜫ل⃵ا㦆㈉

ٳ䔘〨ٹ Ǐɝ㷃㖌ٱدǎ˄ ٱ䞈۔اس䔘䓺䆀ں،౹㑍⣹Ⱄں،
ǖ
˄䜫ے╌▧وع䘧㴙ط㯄㈉䕊دᒖرⱎ⦡䮪:ہ䘧㴙

٣



Ծ՚ֈ໭ൢԾ౦౤ధرف .

˄ǎٱ᢮〨ᄎد䞀䦑۔ ٱ␰ᣅ䞈≢䜫㻬ا㑔ت
Ǖ
Ӏٱ
ǔ
˄⸗

䜰ᨴٱ
ǔ
˄䜫ᅗ ǌӉⰔزاور〨㱇،➩الوا␰䮪۔䞈ٱ

ǖ
˄ᜯㅏرᒗ㴂ٱǎ˄ 㰤ص␰ال ǎا׏䯎د䱜ㅎات䘧㴙:ال␰

ٶ ǎ̔ ٳ
ǔ
ʠ╌د㱄ㅎ㧫⍿ٱتوǌ˄ᄌ〨ان༔اور䞀ᓧᜯㅍ䣘Ⱄ଺Hypothesis⟶و㹔䆀䣶⁩:⟢و㹔

䞀 ǖدرח ǖ׏Ṡ⸘⟶و㹔䮪ٱǎ˄ ٱ䞈〪آ
ǖ
˄ᜯ⍜

〨ات㫄䆀۔اس䞀㐖㈈䣩ٳا
ǔ
ǎɟڈ㦆㈉䗂⸗䉸ᜯㅎ⟶و㹔ᄹ㈉ت㑔ḝٱت⿂ول▥ہǌ˄ᄌ:ٱتǌ˄ᄌ

ᒖ䜫ⱞدوㅎات㫄䯎ر⡷م⣇۔䞈㻬ٱ
Ǖ
Ӏٱ
ǔ
ⵇ䩱⠪رৄ˄ ǎا׏㦆㈉䗂⸗ᡅادو♑ر⣹اورا䗂ڑᣅ╌䩺⠪㿲

:䞀
ٱ䞈۔

ǖ
˄ᜯㅏٱ⿂ولǎ˄ 䫡Ⴉ䆀౹ᄌᣅ⦹وہ:㫄آزاد •

ٱ䞈۔
ǖ
˄ᜯㅏہ䘧㴙ٱǎ˄ 㫄㾾:وہ⦹ᣅآزاد䬘Ⴉ䆀㫄ںᣅ㈉ابǍ˄㩕䆀ٱ •

ٱ ǎ˄ ٱ〪اس˄ǌٱتᜯㅏቨⵇ⊚〪آ
ǖ
˄䞈ٱ

ǖ
˄ᜯㅏ䮪ᄍاورᡅادو♑ر⣹دوران،ا㈉౹ᄌ: ٱ

ǔ
˄⸗䮪ᄍٱاور

ǔ
˄⸗ᡅادو♑ر⣹ا

䗂ৄ䩸〨ٱتǌ˄اوراس䗂⸗䧛ᇚㅎادو♑ر⣹اⷑا〨ں䩰⠪㈉ادو♑ر⣹۔ا䞈ٱ
ǖ
˄ǎٱ㱩د⸗˄ 䞈ٱ

ǖ
˄⸗ ǖ ǎҍἇㅎ⟶و㹔䮪

ا⣠داورا䞀䚽۔ ǌӉⰔ䢏䇞〪䞈ٱ
ǖ
˄ᜯㅏل⃵ا㦆㈉

،Ꮰ䞀ᓧ⸗ ǖ ǎҍἇㅎ⟶و㹔ادو♑ر⣹ا䯆۔ا䞈ٱ
ǖ
˄ᜯㅏٶ

ǔ ǔ
䇾ا؎ ǎا׏䆀ٱرےǌ˄㈉⟶و㹔،䯎د䱜ㅎ䮼ᄍ:䢏䇞

ٱ䞈۔
ǖ
˄⸗❽ῳⵇات㶤㈉اوران䢏䇞䇾۔䞈≢ᜯㅏد㱩ٱǎ˄ 䕉ٱ Ǖ˄ 䎁䯎⟶و㹔Ꮰ،䔽䯆۔ا䞈≢ᜯㅏلⰨ╌ا

䢏䇞〨ں䔘دا䣶⁩مدو⇤ےⱎ䮪۔䞀ᓧᜯ䥞ۈ䩘ذر㈉ᔖرດٱرǎ˄ ٳ،
ǔ
ǂ
ǔ ƺ
Ǖ
Ɵǎ ƹ
Ǘƶ
ǔƱٳ
ǔ
ǎɟ䯎،ں㥀㹬䣹⁩䢏䇞: ǖٱش

Ǖ
Ӏا

ٳہ䗂⸗䏲،䯋اورㅎ䗂⸗ᜠᏠاᜯزتدẗ䆀េ㈉⥽䣹⁩،䞈䥻ڈا䞈㓔۔
ǔ ǘ
ɟᜯⵇ

ٶǌ˄ᄌٱتاورا❆ح䞈䮽䜫۔ ǎ̔ ٳ
ǔ
ʠ㈉ٱتǎ˄ 䎁╌ឮ،䞀

ǖ
ʆ䜫اမت㑔ا␰䕈۔䞈ارዊ䣶⁩:ارዊٳہاور

ǔ ǘ
ɟᜯ

ᜯ⦡䮪ری䞈اورⵇഷ㳜م䞈䯔䯎۔
໭ൢԾ౦౤ధ

䗂ٱن
ǔ
ٱ䞈ᒖ䯈-ا˶

ǔ
˄⸗䢫ၱ〨اس㦆㈉䔗ᜯٶ ǎ̔ ٳ

ǔ
ʠ-䞈ٳیǗ ǌɟ䞈ᙯᵘ〪ᷚ䞈ٱ

ǖ
˄ ٱ㯠䕉د䪳⸗✜فᜯن˄Ǎٱ

ǔ
ا˶

ᑽᒖ䜫ٶ
Ǘ ǎ̔ 䯍䯍ٱرǌ˄䆀وع▧-䞈䯎䅋Ꮯما㹬ں⭞㬷㈈د䦰ظا㜞ا╌㩔اἶ㈉ຓٱ

ǔ
˄〨ں❑⪕ຝ╌ ǌח

˄ǎٱよر䗃ᵘ㩔䯁㈉رےو⪋ہ- 㦇ٳیڈǗ ǌɟㅎی䯀ᨴ㩔䯁㈉㦇ڈᙯᵘㅎ䗂␰-ᷚدو⇤ی㩔䯁㈉ᷚ ǎا׏䩓
ٱ䜫㻬ا-

Ǖ
Ӏٱ
ǔ
آ䘸آ䘸اس䆀وزن⸗˄

ⵇ۔اسᏽا䜫䆀ٳ
ǔ
ٳا䌤ا䏳ب㈉دورانᒗرⵇឮ،ᏽ䯉ㅏآ⧱ز18و䮨✛ی㈉آؼ

ǔ
Ӓ䆀䋔ٳا

ǔ
Ӓ⇰ٳک

Ǘ ǎҢ
ٳک
Ǘ ǎҢ۔⊚㩔᠁ㅎں䥛ⵇدا㪯داور㪴دᣅ䁡 ǖ ǖ͋اسوᣅᏽ䭇دᇥم䎀㿬،ری㸗 ǎا׏ⵇ䢫ၱ㹽

䥚䜫ῲدا䆀㵱ا⮪اجㅎ㨶䇙 ǌ ǌ̵ ٳا㈉䋔ࡘ
ǔ
Ӓب䏳۔-اᏽ䯉ٱǎ˄ ฻ا䆀䋔ٳا

ǔ
Ӓ䆀1795䯎ر⡷ریⵇ⇤〨م䎀

䢫ၱ䗂وں㹟ٱǎ˄ 䈈ا␰䌤ٳا
ǔ
Ӓ-䥚آ䆀دᣅرتو⦜䮪ح⠪⸘〪ٱǎ˄ ٳام䗂㵱ان〨ورὈ⡸ت䆀ڈالد ǏɝاᏠ

˄ǎٱ-اس ٱ⫔⸗د
ǔ
˄〨م䎀ٳک

Ǘ ǎҢ䆀ںⴑ⥲ٳ⿂ول ǎɟز㈉䋔ٳا
ǔ
Ӓ䆀 ǖ֫ Ờدورຓا䗂㨶䇙اورㅏ਑ٶ ǎ̔ ٳ

ǔ
ʠ〨م䎀㈉

㈉ب䏳رو⑬ا䆀1918ٱرǌ˄ຜ䗂روس--ᑽ䜱᮫ر䯎⇰㈉ٶ
Ǘ ǔ
ՙٱؤǍ˄ ǗƮǎ ƸƓᣅᑽ ǖ֫ Ờٳی

ǔ
ǎɟ䑨ا䯎ধ㹬㈉

˄ǎٱ۔ ฻ما䎀ٳک
Ǘ ǎҢراࡘ⮪

ㅎ䕉⁩آㅎاس〨م䎀㈉䢫ၱاس䢏را䆀䋔ٳا
ǔ
Ӓ-䯉〫䕸䈇ا⇰〨ࡘاس㈉ں䬘Ⴉ⸁䆀⇰ٳک

Ǘ ǎҢ
ٳ
Ǘ ǎҢ䥞ܖㅎ ǗƮǎ ƸƓ〨اور⪖❑ں㟼ƾ

ǔ ƸǑŧǎƷǍ Ʊ䆀ام䯆⼐䥞ܖㅎٶ
Ǘ ǔ
ՙٱؤǍ˄䮨ᷚگ㥀اور㈊䗂ᜯㅏ൯䆀ں㼛௳╌ᣆو



֕קֽٝګ  ܈ܬ PREFIX Ծ՚ֈرف.

䆀㝼㽐ب⣻و⃊نو䛿㬷䗃ر᮷䜱م䎀ⵇ䢫ၱⵇان䆀ںⴑ⥲ᆭٳ ǎɟز㈉ٳوں
ǔ
ǎɟ䑨اᱵ䯆ا-㟼䗂⸗درج䆀

ٳا䆀䋔را䢏⇰ا㰦䕸䈇ا䧷آ㼛╌ਏ〨⇰䤈ںⰨ䗂لㅏاوراسǌ˄〨ٱ➟ࡇ⡷ر
ǔ
Ӓ䆀1960⎟-

䈈䮩آف⇰䕸䈇ٱ-ا ǎѣᜯٱǎ˄ ٱ㸗〨䢫ၱ〪ریৄ
ǖ
˄䯉㑔زورڈا䯎䗂⸗لⰨ䯎∘㣚⣇╌ا㦆㈉䗂฻ا䯎

ٶⅈی䆀اور
Ǘ ǔ
ՙاㅎان䯎ر⡷صὟ䞈䢏را⇰ᔟٳ ǌɟ଺آج䆀䪲㱇ا-䯉ㅏلⰨ䯎ر⡷ٳوی

ǔ ǌؼ䆀䪲㱇ا〨(SI)
ٳᔟاور ǌɟ〨〪ان䞈وری➳㦆㈉ں⦂ ǌѬ⟷㈉⸘⫔ٶا

ǔ
Ϻ䞈㳤ὃ䫂㱇ا䆀چ䨈ورᅗ䐲ᱴ

䜫❅ḝ䜱㈊آㅎں䁡䎀㈉䢫ၱ㈉䕸䈇ا⇰

,Temperatureدرṡᣆارت ǖ
ǖ

䆀ᙳ䕣ا㹸䚽اروںTime,⾔Mass,䤈㠠Length㬷و͋
䞈⸗ذⵇ䈈䮩㈉تⴑPower,ṜVolume,ٱؤǌ˄دPressure,᧘䲎اEnergy, ǖ

ǖ
͋⟷Force,

ఉ௰۟֕ ᔍᓝ ان اور Փ۟اٸ٤ ഐ঱ֱٰ׏ :١.١ ๚ׅول

Quantity SI Unit British (Imperial) Unit
Length ᅄძԾ֫अँ (m) Meter ( f t) Foot
Mass՟ֽႼ႐ (kg) Kilogram (lb) Pound
Time ՟وי (s) Second (s) Second

Temperature در๚ؤ ೰೓ارت (K) Kelvin (◦F) Fahrenheit degree
Force ՟יԾێ (N) Newton (lb f ) Pound-force
Energy ᅄᄏا܍ܬ (J) Joule (BTU) Unit Thermal British
Pressure دԾւؤ (Pa) Pascal (psi) inch square per Pound
Volume ༢ঌٵ (m3) meter Cubic ( f t3) foot Cubic
Power י۟ت (W) Watt (hp) Horsepower

ᗁآ”䔽اورا䞀ںᙰᱴॷ╌ ǌחㅎ䕊د䮪۔䞈ٱدہǎ˄ ٳ╌ز
Ǘ ǎҢ8000یॷㅎᡱ䞀ںᙰᱴ14ف✜䆀䕊د

ٱ䞈۔
ǖ
˄ᜯ〫”ںᙰᱴॷ╌ٳ

Ǘ ǎҢٳار
ǔ Ǐɝ

֕קֽٝګ  ܈ܬ Prefix
ǎام ا׏䯆㬷䞈ٱ

ǖ
˄ᜯ〫 Prefix ƘĽǎ ƶƖǎ Ʋ䯎䆀ٳی

ǔ
ǎɟ䑨ا〨ᡱ䞀䦑د㟝ࢦ⁩䤈〨ᏼ⁩㈉ Ǘ ǔҍ䮩㈉䢫ၱ䚽تⰔߟاو

ٳ䯆⼐䩓䞈ام 䜫㶱ⵇا ǌɟٳا ǌɟ㈉ٳار
ǔ Ǐɝᣅ䞈ƘĽǎƶƖǎ Ʋ䯎 ǎاور⼐ا׏䞈䯉㦈〨ام䯆⼐䆀䕸䈇ا⇰㨉䞈 Ǘ ǔҍ䮩

䞈ⵇٳ
Ǘ ǎҢ㼸200䆀 䤈㠠ᅲ䮪〪䞀ᓧ⸗ن஘଺䆀ٳ

Ǘ ǎҢ㼸〨䤈㠠䚽ح⠪⑬ا- 䞈ام䯆ٳار
ǔ Ǐɝ䆀⾔ᷚ䮪〪

 䞈  200
1000   䤈㠠䮪〪ا䜫㶱ⵇٳ

Ǘ ǎҢ㼸200ح⠪ٳار،اس
ǔ Ǐɝۺ ǎا׏䞈㶱ⵇ㟱ࢦ⁩㈉㼸–

ٳ dm و⪋ہ     
Ǘ ǎҢ䨕ڈ، cm ٳ

Ǘ ǎҢ┏، mm ٳ
Ǘ ǎҢ㼸:䞈ٱ

ǖ
˄ᜯ㞹ح⠪اس〨ƘĽƔǎ Ʋ䯎㰛 

1km= 103m 1dm= 10−1m 1cm= 10−2m 1mm= 10−3m

1µm= 10−6m 1nm= 10−9m 1pm= 10−12m

ǎا׏ਅ  ╌䬚ٶ
Ǘ ǎ̔ ٳ ǎɟاᛨ෦ㅎ⒳اس⸗㈉☒ㅎ䪐ا ǎ〪ا׏ᑽ㐔ㅎح⠪اس䢫ၱㅎٳ

Ǘ ǎҢ ǖ׏䤈䗃دㅎ60⎟
䆀ارتṡ  ᣆصدر㰤 ǎا׏䆀”㾑ر䄐䭩ا Ǘ ǎҍروآفو౲”䆀سရៈ،اورᏽ䯉ㅏر㹹ر㸗〨ٱراڈǎ˄ ⊯خ



֕קֽٝګ Ծ՚ֈرف ܈ܬ PREFIX .

ؑ۟௷Ծ॓ں ৛৙ܐܬ ٰׅ֮ւ ᅄნ Ծ॓௰د :١.٢ ๚ׅول

ᅄჿ۟ؑ ٸٰـع (੠ੈֽٸ) ᅄძԾഠ෫او (բך) ᅄძԾഠ෫او
բا֕۟رڶ ఉ௰ؤԾٸ Ծ֩໦ຮل 8850 29035

2 ᔍᓝ ԾրًہԾֱن 8611 28251
࿙ྺٜ֮֮ؗآօ࿙ྋ Ծ֩໦ຮل 8586 28169

ᒷਢਕ۟ث٪ ೉ೇ๥/لԾ֩໦ຮ 8516 27940
۟٪࿙ྋԾٸ ೉ೇ๥/لԾ֩໦ຮ 8462 27766

۟֕ او ۟ؑ ೉ೇ๥/لԾ֩໦ຮ 8201 26906
دԾᕋو٪ـ੠ੑٜی Ծ֩໦ຮل 8167 26795

ܱ݁ਢ਎Ծٸ Ծ֩໦ຮل 8156 26781
ఆ௭܈ܬ ࿙ྺօԾօ ԾրًہԾֱن 8125 26658

Ծօ۟رրԾօا Ծ֩໦ຮل 8091 26545
اول ඙๼࿙ྊ܊ܬم ԾրًہԾֱن 8068 26469
௫॓ع ܊ܬاڈ ԾրًہԾֱن 8047 26401

دوم ඙๼࿙ྊ܊ܬم ԾրًہԾֱن 8035 26362
ဓစ࿿ॄ௫ Ծۄ໦ڹ ೉ೇ๥ 8013 26289

ೋೇٸ (բך) اور (੠ੈֽٸ) ᅄძԾഠ෫او ؑ۟௷Ծ॓ں، ৛৙ܐܬ ٰׅ֮ւ ᅄნ Ծ॓௰د :١.٣ ๚ׅول

㦆㈉ٳ
ǖ
ɟ⪕د䨮ٳǂǌ ƺǎƶŐǎ ƶĹ  ،راڈ䮪اور䜫㦈ẗ䆀䌼〚ٳ

Ǘ ǎҢ䗂ឮᑽ㐔دی〨㼘ٳاس Ǐɝ䏲 ǎا׏ㅎاس-ᏽ䯉うر
Ǘ ǔҍ䮩دی䱜䗂䋔䎸ⵇ  لᢍ䮨17و䯎䢫ၱوزناور䆀1983ٳ ǌɟⶆا㨉–ᑽᒖ⸗مⵇ䯎ر⡷㈉” Ǎ

ǘ
ҍٱ Ǘ˄ ᖫو䯎”

䯔䯎     c0 = 299792458m/s     ر⪚رㅎ⚇رو䆀م䫇ٱوǎ˄ ῳ䩝ሩ䕇䮪۔ㅏ⯞ⵇ䩝ሩ䕇 ǎا׏ㅎٳ
Ǘ ǎҢ
 䞈

䩝ሩㅎٳ
Ǘ ǎҢ

ᒖ⸗⢘دوران㈉ ∶䆀ῳدوران㈉Ⲷو㈉ Ⓐ 1
299792458 ٳ اسرا⅃ៈ䞈䤈㠠ㅎرو⚇ 

Ǘ ǎҢ 
䞈۔

ٱ
ǖ
˄ᜯ〫  ٱںǎ˄ ㎜ٱǎ˄ ٱㅠ䣘آ㑔ت Ǘ˄ 〨ت㑔፝مآ㩔وا䮾ر䎁䯎 ǖ

ǖ
ٱ䞈اور⫓⸘䆀و͋

ǖ
˄䜫⥽ⵇت㱄䛹╌ ǖ ǖ͋و

〨 ǖ
ǖ

ٳ⺶ک)䜫ں- ⇰ ا䆀䕸䈇و͋
ǔ Ǘ
ɟار〨)⅘⸗ٳ

ǔ Ǘ
ɟار〨ٱǎ˄ స䝞ٱوǎ˄ 䞈اب䞈ᨴوہႅو㠞    (⺶کႅو㠞)䜫ں

˄ǎٱ 䣅㩕و Ⓐو⪋ہ  Ⓐ㼸㬷䞈ٱ
ǖ
˄ᜯ㞹଺ᏼ⁩㈉⯭䯎㑙ا䞈ٱ

ǖ
˄ᜯㅏدرج䆀زⒶ

䩝ሩㅎ Ⓐ

䣩⪕䡴䗃دوㅎⅴٶا
Ǘ ǔ
ՙاؤ䯆㈉  133Csᣅ䞈䖽دوراⵇ9,192,631,770ادوار㈉ٱࢭری

ǖ
˄Ⓐ ǎا׏

 䞈ٱ
ǖ
㈉㘰㩈در䂭ن㶩╌㾆࢔رؕ

〨 (䞈ᒖ⸗ ∶䆀ῳᣅ☒ ǎا׏ㅎ䤈ٱ
ǔ
ٱࢭری(Ꮰا˄

ǖ
˄ㅎⱖصὟ⹔ ǌ ǌ̵ 䞈ᒖᜯㅎ䯎ر⡷㈉ ǖ ǖ͋اسو䩝ሩ   ㅎ  Ⓐ



ٸ੠ੑՕֱات ൓഻჎Ⴟ ੠ੑ๏ و ൓഻჎Ⴟ Ծ՚ֈرف.

133 -ũ
ǘ Ʒǎ ƹƟǎ ƹƙ ǎا׏ ǌ ǌ̵ 䞈ᒖ䜫اမ ǖ ǖ͋ٱࢭریاسو

ǖ
˄䮪۔䞈㟟 ǖ ǖ͋و䆀䗂⸗㺹〨 ں䤱⁩  9192631770

ຊاũ
ǘ Ʒǎ ƹƟǎ ƹƙ ǌ ǌ̵ -䞈ٱ

ǖ
˄ᜯ〫”㘯㩈䣩⪕䡴䗃”  〨ں㔃ḝㅎ䤈ٱ

ǔ
ٱ䞈۔انᏠا˄

ǖ
˄⸗䢔␰ن䂭در㈉ ں㔃ḝㅎ䤈ٱ

ǔ
ا䦙دوᏠا˄

    䞈ٱ
ǖ
˄ᜯ〫” ǖѬḝٶ

Ǘ ǔ
ՙاؤ䯆”〨اسᏠ䞈ٱ

ǖ
˄䜫 䆀 ǖѬḝ㱤 ╌ ǌח

㾑䆀۔ࡘᏽ䯉ㅏኩ䆀ںẖ24〨دن䆀㵱䬚ⱎاور䯉ㅏኩ䆀ںẖٳ ǌɟٳا ǌɟ12〨دن䆀 ǌӉٱǌ˄䬚ⱎ
䞀ᓧ䜫Ⓐ60䆀㾑 ǎاورا׏㾑60䆀㏨ ǎحا׏⠪ឮ۔ㅏد䦰ا䗂ٱن

ǔ
اورሊ㈉Ⓐر〨ا˶

␰䢫ၱㅎرج䮩㎜ں،˄Ǎٱ䮩㎜ㅎ䕉ںاورㅋدو⇤ے䁡زوںآ㑔ت㈉ذرᑽᒖᜯㅎ䩘۔ ǖ ǖ͋و،䆀دور䬚ⱎ
䮪،ٶا
ǔ
Ϻ۔ᓧ䜫䔽᧽ ǎا׏㞣ٱǌ˄دن䯎ت㩕㹬توⰔاو㰛䆀ل⁩〪䞈آ⁩ن⍢䮪،╌د㱄ㅎں䮩㎜ٶ ǎ̔ ٶ ǌ؎

㈉اساو∓ ǖ ǖ͋دورانو㈉۔⁩ل䥞ᜯ㦈䯎ر⡷㈉ر㸗 ǎا׏〨او∓♗دن㩓㈉䢫ၱㅎ ǖ ǖ〪͋و䯉ㅏ⯞
ٱ䞈۔

ǖ
˄ᜯ〫㏤ ǎا׏〨ẛ䮨௭ᱴㅎⲶو

䞀ᓧ⸗ٳض
ǔ
Ӓ䚽،䯎ر⡷㈉ẛ䮨௭ᱴ㈉دن—Ⓐ،㾑،㏨—䥞䜫ᓧ⸗ቨⵇں䥛ⵇاㅎ ǖ ǖ͋و،㨉

〨دش䯆ㅎ䅠ز، ǖ׏Ṡ㦇㸍 ǎرجا׏␰䯀ᨴ〪䞈وری➳䔃ᜯ䮪۔䞈䜱مر㏻╌ر⪚ر䜱 ǎا׏㲌䅠〪ز
ٱریا䤈ⵇدنآ䘸آ䜫㠠䘸ر䞈䗃۔ Ǐʦㅎ ǖ ǖ〪͋و䞈㶱ⵇ۔اس䞀ᓧ⸗⇫

ㅎ ǖ ǖ͋وᣅ،䞈≠ᜯٱǍ˄ٱ
ǔ
˄ ǖٳاہراח ǌɟࡘ㈉د䦰اㅎں䮩㎜䦝〪ا╌ا䞈㦇㸍Ꮫر⪚ریا⇫䮪ㅎدش䯆ㅎ䅠ز

ٳ100⁩ل Ǐɝ䬆Ⴉ䆀䤈㠠ㅎ۔دن ǖ׏ẛ䮨ㄙ㑔دس㈉Ⓐ㼸—䞀ᒖ⸗಼ٱ
ǔ
˄ᏼ⁩㈉䲗در䤈䇫ا〨䢫ၱ

䞈ᒖᜯ຤۔ ǖ׏Ⓐ㼸2 -1䆀
ⵇل⁩ ǎا׏Ⓐ ǎ〪ا׏䞈ا䜫م㸈╌د㱄ㅎت㑔اورآ䞈㽟䢫ၱ ǖاوردرחⴭد䤈䇫اㅎ ǖ ǖ͋و䆀دہدورᣅ䁡

1s = 1/31556925.9747year

䞈ẗ۔
㦇㸍䆀ر⪚رㅎدش䯆ㅎ䅠۔زᏽٱ

ǖ
˄䜫㾾䯎دش䯆ㅎ䅠〪زᣅ،䞈䔽䯔䯎دن♗䦈ابروا䩝ሩ䮪

䩝ሩ䕇اسㅎⒶ ǎٶا،ا׏
ǔ
Ϻ۔䞈≢ٳقآ

ǔ
Ӓ㦇㸍䆀䢫ၱㅎ ǖ ǖ͋و䯎د䱜ㅎدن♗䦈روا،╌ᣆوㅎں䬘Ⴉ

䞈ㅏ㫁〨Ⓐ۔ ǎا׏䯎د䱜ㅎẛ ǖدرח䤈䇫ا㈉ل⁩ ǎاورا׏䞈ٱǎ˄ ٳⴑںέ〨⸗د
ǔ
Ӓ㦇㸍ان䗂

ٸ੠ੑՕֱات ൓഻჎Ⴟ ੠ੑ๏ و ൓഻჎Ⴟ
䞈ᒖ䜫رⵇدر⍇〨㫄䪁ٱوǎ˄ ⍊–䞀ᓧ䜫 variables ات㫄scalar⍊⪌وvector⍊䆀⸘⫔
Ꮰ䜫䆀⍇اس㈊䥞ᜯ ⍜㫄⍊〨- اس ǎر⪚را׏㬷ᒖ䜫䔽ورت➳ㅎ⍇〨ات㫄⊍اور⍊ ⪌᜵ 

 -䞈㫄⍊⪌⾔ٱǎ˄ ٳ⥮㩕س ǌɟ㈉
䞈㐔ㅎ䡏䯀ٱ Ǖ

ǔ
˶ㅎ䗂䜫䪁ٱوǎ˄ ⊍㈉ات㫄و㻬ا⧋㰛䆀�.ٶول� ǌ؎

ڶ۟اऍईت
␰ال:ا⒧᦬䯆ا㢺کᱴ،1.7km䤈㠠ㅎڑا1km䤈،اوراو∓㍍ا㸈䆀m3Ṝ⺵ⵇ᦬Ꮰ،䞈50m䤈م

⸗䮨۔



ڶ۟اऍईتԾ՚ֈرف .

՟ךثڗڶ ᅄნ ੠ੈ֕ز و اور اڶಟ౴ٰڗ :١.٤ ๚ׅول

ٸצׅار ՟ٸଽସ๔ ໳ຄי
՟ֽႼ႐ m اڶಟ౴ٰڗ

در๚ؤ ೰೓ارت T اڶಟ౴ٰڗ
ᅄძԾօ۟اֈ E اڶಟ౴ٰڗ
՟ךԾ࣒ࣳ ρ اڶಟ౴ٰڗ
՟وי t اڶಟ౴ٰڗ
دԾւؤ p اڶಟ౴ٰڗ
ၟၚڣԾך ℓ اڶಟ౴ٰڗ

բ໗ֽڈڶٰ֩ہٻ s⃗ ੠ੈٝ֕ و
൓഻჎Ⴟ رךԾֱر v⃗ ੠ੈٝ֕ و
՟Փ඙๹ a⃗ ੠ੈٝ֕ و
՟יԾێ F⃗ ੠ੈٝ֕ و

ᅄᄡ܊ܬ ٸֽׅان E⃗ ੠ੈٝ֕ و
ඦຄ໦ێԾ֮ٸצ ٸֽׅان B⃗ ੠ੈٝ֕ و

ଽସ๔יؤ A⃗ ੠ੈٝ֕ و



٢ Ծւب
ೋೇֱ٪Ծ๖ ᅄნ اس اور ٸԾدہ

㔒ḝ䮪اور،䞈ٱ
ǖ
˄ᜯٱǎ˄ ٳ䞈ᒖ۔㩕دہ㔃ḝ㰛ںǍ˄䆀ٱ ǎاور᠁ڜ䞈ᒖ䜫دᣅ䁡䆀ᷚٳ Ǐɝᣅ䞈ỉدی䱜وہㅎت䣪ⵇدہ㩕

درṡᣆارتاورد˄ǌٱؤ㰛ㅎ∙ں䞀䮽䜫䫡Ⴉ䯎۔䱜دی⡷ر㩕䯎دہ㵢㔒ḝᓕㅎرᙊ:䞀س،䢵㩕،اور㐧۔
۔ ǗƮǎ ƹƟ

ǔ
ƹǎư⿝䣩⅄䣩س-آ਋اور㩕ز෦᧽،䞀ㅎ⪘ٱǎ˄ ٶ଺㔒ḝدر ǎ̔ ٳ

ǔ
ʠㅎدہ㩕䗂䣶⁩ٶ ǎ̔ ٶ ǌ؎،䚽ٱ

ǖ
˄

(Solid): ᕏ֌۟س
䞀ᓧ䜫اور ǌ ǎҍ ٳ

ǖ
Ӓਏ㈉دو⇤ے ǎذراتا׏㈉۔اس䞀ᓧ䜫ر㹹Ṝاور☒ㅎ〪اس䞈䮪➅Ὗㅎدہ㩕سᙊ

،䗃㥀،ی㞐〪᧽،䞈ٱ
ǖ
˄䜫☒ص㰤 ǎا׏ⵇسا⚩ءᙊ〪䞈ᣆو䮱۔䞀ᓧ䜫㺑䯎᠁ຊا╌ᣆوㅎٶز

Ǘ ǔ
ՙ 㶜ط˄ǌٱ
˄ǎٱಲ۔

(Liquid): ՌոԾٸ

ឮ䥞ܖ㈉䮾ٳارر
ǖ
Ӓٳ ǌɟ᠁ຊدہا㩕䢵㩕۔ᒖ䜫䔽ر㹹☒ㅎاس㨉䞈ٱ

ǖ
˄䜫ر㹹Ṝⵇ〪اس䞈䮪➅Ὗㅎ䢵㩕

⸗䲹ṡ䔙وہآزادا㨉䞀ᓧ䜫 ǌ ǎҍ ٳ
ǖ
Ӓ㈉دو⇤ے ǎذراتا׏㈉䢵㩕۔䞈䲙⸗ر὾ا☒ㅎاس،䥞ᜯ㑔ڈا䆀᎖ٳ ǌɟ

˄ǎٱᓄ۔ Ǎ˄᧽،䞀ٱ䕉،دودھ،
ǖ
ʆ

(Gas): ي໦ګ
⸗䲹ṡ䆀⍇ٳ Ǐɝاوروہ䞀ᓧ䜫ٱدہآزادǎ˄ 㹹䤈〨䔙ㅎ㐧رہ☒䞈ᒖ䜫اور㹹䜱䔙رہṜ۔㈉㐧ذراتਏز
˄ǎٱ䤙䗃روᡱ۔ ،⹖ا،آ䜫،䯎ر⡷㈉ل㬲۔㽎Ⲛ䁡ⵇ䗂ᜯ╌ا ǖں׏ᣇ䞈ᒖᜯྨ᠁ٳ Ǐɝ㐧╌ᣆوㅎឮ،䞀

ǖ
ʆ

(Plasma): Ծزٸଽସր
ٳ╌ا䞀ᓧᜯ䜫㟜،اور䮩ں

ǔ ǔ
ɟا㧾〪وہا䞀䯊⸗❅ḝ䤈ٱ

ǔ
˄ǎٱدہᏠا˄ ㈉㐧䆀ឮ䞈ذراتاᏛز ǖѬḝ䨕ا ǎا׏㩕ز෦

ٳ⃊روںاور♗䜫اǍ˄䆀ٱ䞈ᒖᜯ䤈۔
ǖ
ɟٱدہǎ˄ ز ǖѬḝ䮪۔䞈ᒖ䜫دᣅ䁡ادሧٳیǗ ǌɟㅎٳ

ǔ ǔ
ɟٵ
ǘ
ͽٳاورآ

ǔ ǔ
ɟا㧾آزادا䆀㩕ز෦

٩



ೋೇֱ٪Ծ๖ ᅄნ اس اور ՟ֽႼ႐ٸԾدہ MASS .

Condensate: Bose-Einstein բ໦ہ໗຾ׂً֮ ৛়Ծִڶ ৛়۟س-آւ
㻬䆀൚ذراتآ䆀۔اس䞈ᒖᜯㅎ❅ḝ䯎ارتṡᣆددر⇤䤈䇫اᣅ،䞈 ǖѬḝㅎ䤈ٱ

ǔ
╌⽃Ꮰا˄ ǌחㅎدہ㩕 ǖѬḝ䮪

˄ǎٱ⪗䞈䤈䜫۔ ٶ⁩䆀ᅗ䣹در ǎ̔ ٶ ǌ؎ᣅ䞈 ǖѬḝ䮨䊒ٱǍ˄ㅎدہ㩕䮪اور،䞀䯊⸗ر὾ا ǖѬḝㅎ䤈ٱ
ǔ
Ꮰ䜱ا˄ ǎا׏⸗

ٱ䞈㻬،اور㱄䆀⍤䛹䮪دد䣪ⵇ〪䞈䥻ت
Ǖ
Ӏ䆀ت⣇⟡䁡دی䱜㈉اور㇣ی⸘⫔㛾㶩ⵇں㔃ḝانㅎدہ㩕

ᣅ䁡䆀دⵇㆤ䮨ᷚم⸗䞀ᒖاور㑔ḝ㰛ت䆀انῄㅎ➄ت䞀ᒖ䜫䫡Ⴉㆤ۔
՟ֽႼ႐ Mass

䞈㦣و⪋ہ ǎ〪دودھا׏䞈ٱ
ǖ
˄ᜯㅏن஘䆀Ṝⷑا〨䢵㩕اور䞈ام䯆⼐5䮪㬷䞈ٱ

ǖ
˄ᜯㅏن஘䆀⾔〨دہ㩕

دو⇤ے╌㍍اቄرὟ،䞀䮿ص⡷ر䆀㜆㶩㈉䲹ṡ䯎۔ᡢد ǎا׏䆀ت⠢(Inertia)دᡢاور⾔
䚾وہ⁩⾸ر،䜫⾸⁩ᣅេ ǎا׏䩓،䞈ᒖ⸗Ἀٳا

ǔ
ʠㅎ䬆Ⴉ䆀 ǖѬḝㅎ䲹ṡㅎاسᣅ䞈➅Ὗوہㅎេ ǎا׏

〪اس௡䤈〨䯎وⴑ䕉ت ǖ׏ ǌ ǌ̵ 䞈䗝ᨴリریرᜯ䲹ṡ䆀⍇وہا⑬ر⪚راور،䜫䆀䲹ṡេᣅاور،䞈䗝ᨴ
ᒖᜯ࿝ٱ

ǔ
˄䆀ام䯆⼐䯎ر⡷م⣇䮪اور䞈䢫ၱㅎار㹸ㅎدے㩕دᣅ䁡䆀េ ǎف،⾔ا׏⠪ے۔دو⇤ی⸗䔙⦡

ᝦ〪䞈䮪㶱ⵇ۔اس䞈䔙ၱاری㹸ⵇدᡢㅎេ ǎا׏⾔〪䞈䮪ቄ䚽نا䂭در㈉⾔داورᡢ۔䞈
䜱Ꮫا㩓㈉䗂㑔䬆Ⴉ䆀 ǖѬḝㅎ䲹ṡ㈉اوراس㈊䜫⚩䲎ٱاǎ˄ ˄ǎٱدہاسᡢⵇد ˄ǎٱدہ㐗䜫⾔ㅎេ⹔،ا䜱Ꮫز ز
䆀ধ㹬㈉مឯا㩔ٱرو⾹⽃⾔واǎ˄ 䭇د䲹ṡ〨مឯا㩔ٱدہ⾔واǎ˄ درⵇر㐗䜫۔آ⁩نا㜞ظ䆀،ز ǖ

ǖ
˄ǎٱدہ⟷͋ ز

㵐ٱدہǎ˄ ⁩ਏ䆀ধ㹬㈉䤯ز ǎٱرو⾹ا׏ǎ˄ 䟑ا╌د،䞈ٱدہǎ˄ ⵇر،ㅎឮ⾔ز ǎا׏،ً㬷۔䞈ٱ
ǖ
˄䜫㵐ٱدہǎ˄ ز

˄ǎٱدہ䞈۔ ˄ǎٱا䲎⚩ز ٱⵇ䐲㈀،䞈رᡢⵇد
ǖ
˄䜫

䩝ሩㅎ⾔ٱǎ˄ 㩕س

䆀䮧د䲹ṡ〨ᷚ⹔〪䞈ᒖ⸗䢫ၱㅎٱتǌ˄اس⾔䞈دہ㩕رⱎ⸘䆀ᷚ⹔〪䞈ᒖۈ䛹⾔
ٱ䞈۔

ǖ
˄䜫㵐ٱدہǎ˄ Ǘٳی⾖ں䲹ṡ〨دᙯᵘ䭇⾖ں䆀ধ㹬㈉ز ǌɟ۔䞈ᒖ䜫د⚏اریⶄ

൓ാہ໗຾ڈ
䞈اد㱇╌(ρ)Ų

Ǘ Ʒơ
ǔ
ƹǎưٱڈǎ˄ ⪘ⷐ-䞈ٱ

ǖ
˄ᜯㅏ╌د㱄ㅎŲ

Ǘ Ʒơ
ǔ
ƹǎưٱڈǎ˄ ⪘ⷐㅎبانṣⵇ⾔ㅎا⚩ء⑬ਏ

ρ = m
∀

䞈Ṝاد㱇╌∀اور䞈⾔اد㱇╌mں䮫

㵄

⸗ہ䥞䜫䈅㩕اسⵇوزن㸈ㆤم䞈≢ᜯㅏ؟ ǎا׏〨䅠ز

:䞀
ǖ
ʆ⸗ل⃵ا㑔䁡ر⪕䫡درجذ䚽㩓㈉䗂⸗م㸈وزنⵇ䅠زỡ

m = ρ ·∀



CENTER OF MASS ՟ֽႼ႐ ૱ૡ४ड़ .ೋೇֱ٪Ծ๖ ᅄნ اس اور ٸԾدہ

ᣇں:

،䞈(س㩕ٱǎ˄ mزⵇ䅠وزن( •
،(䞈5.51×103kg/m3 ٱ ǎ˄ 5.51g/cm3 ً䥟ከᣅ)䞈⪘ⷐ∓اوㅎ䅠زρ •

∀ز䞈Ṝⵇ䅠۔ •
:㑔䁡ر⪕ⵇṜⵇہ⸗،䞀䞈نر㩕ہ⸗䚽〨䅠ز䐲ᱴ

∀= 4
3
πR3

䞈R)۔ = 6.371×106mً䥟ከᣅ)䞈او∓رداسⵇ䅠زRںᣇ
:䞀ᓧ⸗بṣⵇṜ䚽اب

∀= 4
3
π(6.371×106)3 = 1.08321×1021m3

:䞀ᓧ⸗ل⃵اⵇ⪘ⷐ㩓㈉䗂㟝بṣⵇابوزن

m = (5.51×103)× (1.08321×1021)= 5.97×1024kg
ਏ㈉5.98×1024kgا❅وزن㈉䅠〪زᣅ،㈊䜫5.97×1024kgازاوًزن䯀اⵇ䅠ٶاز

ǔ
Ϻٰ

䞈۔ ǌ ǎҍ ٳ
ǖ
Ӓ

ᒸᒾ (૳ૠ۟ྤྋام) وزن
Ծॄ௣࿙ྋت ᅄ჻ةׅاԾٸۄ ∼ 1052

وے ଙଊٸٰـ ∼ 1042

ڶ۟رج 1.99×1030

೉ೇزٸ 5.98×1024

Ծ๥ߵࠍ 7.36×1022

ڹԾرک ∼ 103

اԾਢ਎ن ∼ 102

کׂ ٸֽ֮ ∼ 10−1

ᕏഠ঱ڗ ∼ 10−5

Ծ֕ ੠ੑִٝ॓௭ ∼ 1×10−15

ا֕ޞީ رو؆ٽ ڈ ᅄძԾة 1.67×10−27

ا٪੠ੈֽٝان 9.11×10−31

وزن ً Ծुఀצڗֈ ᔍᓝ اڹԾֽء ഐ঱ֱٰ׏ :٢.١ ๚ׅول

Center of Mass ՟ֽႼ႐ ૱ૡ४ड़
ٱ
ǖ
˄ᜯ⍜ز〨㱇〨⾔፝مㅎم䎀ٱǎ˄ េ⹔ںᣇ䞈ٱ

ǖ
˄⸗㐗䣲䓕ㅎٳ

ǔ
ؔ㱇اُسᣅ䞈رሊدی䱜 ǎا׏ⵇت⠢⾔ِٳ

ǔ
ؔ㱇

ٱᣇ䞈ںࢇ㏛⹔ؤ㈉ا╌
ǖ
˄䜫䏮ٳِ⾔وہ

ǔ
ؔ㱇،㦆㈉េ ǎا׏⹔۔⊚ᜯٱǎ˄ ٱ〨䮼ᄍ㈉䲹ṡ〪آ⁩نৄ

ǖ
˄،䞈



ೋೇֱ٪Ծ๖ ᅄნ اس اور ؁ڨ۟ڣԾֽتٸԾدہ ᅄნ ךܱ݁ߨࠊ Ծ֕ ڶԾֽل .

:䞈ٱ
ǖ
˄ᜯㅏم㸈䩘ذر㈉㩔䁡ر⪕䫡ٳِ⾔درجذ

ǔ
ؔ㱇Ꮰ،䜫㴦䯎دذرات㪴م䎀䯆۔ا䞈≢ᜯㅏازن㫱

R⃗ = 1
mT

n∑
i=1

m i⃗r i

rا⃗ن㩕㹬㪼㈉ت㈉و䞀䪁۔ iاور،䞈⾔ㅎادیذرات䎸اmi،䞈⾔⺵ㅎم䎀mTںᣇ
˄ǎٱ ،䆀䗂⸗䣩ٳا

ǔ
ǎɟٱںڈǎ˄ ٱ㱤〪᧽،䞈ڈ䊨䞉اور㈊ڑ

ǖ
˄ᜯㅏل⃵ا䯎䗂ၱ⒥و⥽ⵇ⾔ِٳ

ǔ
ؔ㱇،䆀ق⡋ا⦦ǖ Ǖ

̩⹲ㅎمឯا䆀ῳٱǎ˄ 䗂⸗ቨⵇا⃚مㅎ䊨䞉ڈ⹔䮪،䯎ر⡷㈉ل㬲۔㩓㈉⍤〨تⵇṡاری㱄䆀ت⭶
ٳِ⾔ဗ⍢〨ہ䁡䎀ں㈉رو଺㦆㈉䗂⸗䤈㍉ဲ〨䮼➳وری

ǔ
ؔ㱇۔䞈䥻دد㱄䆀 ǖ̵ ㅎ䲹ṡᄹ㈉و➟

䞈ٱ
ǖ
˄⸗䚽ٳا

ǔ
Ӓیࠪت㍍䆀 ǖ׏䣊㱉䣹⁩⸗㩔╌ٳ Ǐɝ㷃㈉ہ㱇روز䮪اور،䞀ᒖ䜫دᣅ䁡ᓟⴑㅋںᣇ،䞈

؁ڨ۟ڣԾֽت ᅄნ ךܱ݁ߨࠊ Ծ֕ ڶԾֽل
⑭لᙊ〨س㩕دوں ǖѬḝ䮪-䞈 ǖѬḝ㐧ٱǎ˄ 䢵㩕ㅎدہ㩕اد㱇╌ٶ

Ǘ ǘ
ՙ⮁ٱǎ˄ ٳ䞈-⑭ل

ǔ ǌؼ䚽ا ǎا׏ⵇت⠜䐒䄦ٶ
Ǘ ǘ
ՙ⮁

ᓧ⸗vibrateٱǎ˄ 䞀ᓧ䜫䆀شሟار ǖѬḝاور䞀䗹ر䜱䯎م㹬ຓٵلاƬǎ ƸĽǎ ƶō㩕䆀اد䁡سᙊ-䞈ᒖ⸗㟜ا╌
-䞀

ᙊس 䢵㩕 㐧
. ೋೇֱ٪Ծ๖ ᅄნ ٸֽֽٝ۟ل ೋೇٸ Ծ๖٪ֱ۟ں ي໦ګ اور ՌոԾٸ ، ᕏ֌۟س :٢.١ ࿔ྲڹ

Hooke's Law יօԾ۟ن ࿙ྋ ةع
Lawن䔘Ⱄ㈉䙟〨اس-䞈ٱ

ǖ
˄ᜯٹᖫسᙊٱǎ˄ 䞈ᒖ䜫䫡Ⴉ⸁☒ㅎدہ㩕Ꮰ䥞ᜯ䤈㟝 ǖ

ǖ
͋⟷䯎اد䁡سᙊ ǌ ǌ̵

ٱ㶩㈉ឮ䞈࢑
ǖ
˄ᜯㅏن஘╌Hooke’s

σ= Eϵ

䮫ں
ۺ⥲䞈ⴒاور ǖ

ǖ
˄ǎٱ⟷͋ stressاد㱇╌σ

˄ǎٱ䫡Ⴉᣅ-䞈䬆Ⴉㅎេزدہ䤈㠠ۺا❅䞈䤈㠠۔ strainاد㱇╌ϵ

㈉䮃YoungModulusٱǎ˄ 㘰ڈو䁡㈉㖐-E䞈≢ᜯ〫㲐ار㖖䆀ٱاردوǎ˄ 䋴〨⅌䫢ا〨E
䁡㐖اد

ǘ
ǎϔد⹔䮪۔䞈ٱ

ǖ
˄⸗䢫ၱㅎ⇔䕉رو䯀اㅎاد䁡⹔ᣅ䞈د⣹ ǎا׏䮪.䞈ٱ

ǖ
˄⸗㐗䣲䓕ㅎ㘰ڈو䁡㈉اد䁡

.䞈ᒖᜯㅎ䢫ၱ䆀Pa≯ٱǍ˄اور䞈㲌㦆㈉

σ= F
A

= E
(
∆ℓ

ℓi

)



؁ڨ۟ڣԾֽت ᅄნ ךܱ݁ߨࠊ .ೋೇֱ٪Ծ๖ ᅄნ اس اور ٸԾدہ

䞈䬆Ⴉㅎ䤈㠠اد㱇╌∆ℓاور䞈䤈㠠❅ادا㱇╌ℓiں䮫
ٳ Ǐɝ⢙〨⇔ㅎاد䁡ᣅ،䞈ٱ

ǖ
˄⸗䚽ٳا

ǔ
Ӓ䮨رⱎً䥟ከㅎ(E)㘰䮩ڈ㩕㈉䮃㩓㈉ںᏠ䞉ںاور⪋دᏠ䞉د㰛ٶول ǌ؎䮪

ٱ䞈۔
ǖ
˄⸗

ೋೇֈԾᕋد ੠ੑ๏ :٢.٣ ๚ׅول

ٸ۟اد ఀॄظ ٸԾڈ֕۟٪ګ (GPa)
ر܊ܟ 1 .0 --01 .0
ڹ໦ۄؤ 90 --50
ة੠ੑہ 1050
ఉ௣Ծ֕ק ૳ૠ 15 --1
٪ـੰੵی (اوک) 11
ఉఀંੰً֮ 50 --30
ᅄჳ وی ඦ๹ 1 .4 --4 .2
ً۟ارܔܪ 71
௷॓קܱ݁ن 5 .0
ඦຄً۟ िఀا 3 --2

ೋೇֈԾᕋد :٢.٢ ๚ׅول

ٸ۟اد ఀॄظ ٸԾڈ֕۟٪ګ (GPa)
اܱ֕݁ٸֽ֮ާީ 69
٤ֽໝاڶ 200
ީާօԾॊ௣Ծ֌ 116
௰Ծֈुؤ 110
٤ֱ໦ຩ 125 --100
Ծ۟ة٪ 210 --190
࿔ྻօ 170
೉ಾॄٜہ௷ 410
Ծօ۟ڶ 78
Ծ๥ߵࠍی 83

ٳਓᷚ⑭لǌ˄-䞈ٱدی Ǐɝ〪䞈ᒖᜯㅎ䩝ሩㅎل⑭-䞀ع⟡䁡ⵇٱبǌ˄اسᣅ䞀ᓧ⸗ٱتǌ˄䯎دوں㩕ل⑭䚽اب
ٱ
ǖ
˄䜫Ⲭٱوا

ǔ
╌دیᣅ䞈䩝ሩ㐔ا㈉⸘⫔ⷑا❼㥀ں╌˄ ǌ

ǔ
ҍᜯㅎ▚䂬⣇ ǎا׏䮪㑙ا䞈 ǖدرח䮪䆀㤊ا

-䞈

䩝ሩㅎل⑭

䞀ᓧ⸗ا∝ح⸁䩝ሩㅎل⑭䚽䆀䣶⁩
ٳار
ǖ
Ӓٳ ǌɟ☒ຊا䯎䗂⸗⦡㈉ ǖ ǖ͋⟷(ᒖᵘ〨∘㨉ٱ⪋⦫دیǎ˄ )⑬㽐tangentialᣅ䞈دہ㩕لوہ⑭

䞈㟟ੇٱاور
ǖ
˄ 䔽رǍ˄ぅٱ

؁ڨ۟ڣԾֽت ᅄნ ךܱ݁ߨࠊ
Density ՟ךԾ࣒ࣳ

䞈Ṝاد⾔ۺ㱇╌Ų
Ǘ Ʒơ
ǔ
ƹǎưٱڈǎ˄ ⪘ⷐ

ρ = mass
volume

䞈ٱ
ǖ
˄ᜯㅏٳ Ǐɝ⢙╌ρفṡ䕉ٱ

ǔ
˄䮩〨اس

〫specific volumeٱǎ˄ Ṝص㰤ៈ䞀ᓧ⸗ل⃵اⵇ ǗѬا㈉⪘ⷐ䚽تⰔ࡚او䆀ت䕊䄦ل⑭
䆀سᙊاور䢵㩕،ف⠪۔دو⇤ی䞈ᒖᜯ䜫䫡Ⴉᏼ⁩㈉ٱؤǌ˄ارتاوردṡᣆدر⪘ⷐㅎں㐫ٳ

ǖ
ɟٱدہǎ˄ ٱ䞈۔ز

ǖ
˄ᜯ

䆀ٳ
ǔ
ǂ
ǔ ƺ
Ǖ
Ɵǎ ƹľǎƶŐǍ ƶǎƱٱ❰اǎ˄

ǔ
˟䉴۔ا䞈䦈د䤈うد䔽䬆Ⴉٱدہǎ˄ ˄ǎٱد˄ǌٱؤ䆀⪘ⷐᏼ⁩㈉䬆Ⴉ䆀ز ⦫㩕ًدرṡᣆارت



ೋೇֱ٪Ծ๖ ᅄნ اس اور ؁ڨ۟ڣԾֽتٸԾدہ ᅄნ ךܱ݁ߨࠊ .

ᏼ⁩㈉ارتṡᣆٱؤاوردرǌ˄د⪷ⷐㅎان䩓،䞈ٱ
ǖ
˄ᜯ⍜ت䢶㩕ſ

ǔ
Ǝ
ǔ
żŐŋ ǌӉⰔٳ ǎ

ǔ
՞〨ت䢶㩕㩔وا䗂䜫ل⃵ا

ᓟ䜫䔽䫡Ⴉ۔
ㅏ䫡Ⴉ ǖ100׏◦C╌20◦C〨ارتṡᣆدر ǌ ǌ̵ 䞈ᒖآ䆀䪺د䬆Ⴉ⯛3╌2ف✜䆀⪘ⷐㅎ䕉ٱǍ˄

ٱ䞈۔
ǖ
˄ᜯ

ٱ䎀䢯ၱ䜱ماور
Ǖ
Ӏی䔘⟷ٳ ǌɟ۔䞀(kg/m3)ٳ

Ǘ ǎҢ㺴⮻ام䯆⼐䆀(䕸䈇اũ
ǖ Ʒơǎ ƹƙ)䤈آ䧷ںا䤉ⵇاㅎ⪘ⷐ

ㅏٳ Ǐɝ⢙଺䆀ں䥛ⵇاㅎ(lbm)س㩕-ٶ
Ǘ ǔ
ՙٱؤǍ˄〨⾔۔䞈ٱ

ǖ
˄ᜯٱǍ˄ٱ

ǔ
˄䆀ƘŇŎƙ〨(m)⾔،䆀م䎀䢯ၱ䦈روا䫂㱇ا

:䞈㪺ح⠪اسᏼ⁩㈉ƘŇŎƙᣅ،䞈ٱ
ǖ
˄ᜯ

1⋰slug= 1lbm ·32.174

╌ ǖش⇤ㅎ f t/s21〨⾔ㅎ⋰ ǎا׏ᣅ䞈ف㷩䯎ر⡷㈉تⴑتاسⴑㅎ(lb f ٶ-⮪رس(
Ǘ ǔ
ՙٱؤǍ˄ ǎا׏

:䞈㪺ح⠪اسᏼ⁩㈉س㩕-ٶ
Ǘ ǔ
ՙٱؤǍ˄تⴑㅎٶ-⮪رس

Ǘ ǔ
ՙٱؤǍ˄ ǎ۔ا׏䞈رⵇدر㩓㈉䮧د䲹ṡ

1lb f = 32.174lbm f t/s2

Compressibility ߰ࠌܝܬی دԾւؤ

-䞈ᒖٱǍ˄⸗ ǖ Ǖٳداח ǌɟⶂ〨ٱؤǌ˄دⱖ䤈〨ㅎدہ㩕〪䞈اد㱇╌ٳی ǎɟٶ
ǔ
Ǎ̔ CompressibilityŲد˄ǌٱؤ

Ǘ ƷŐǌ ƶǎƹƟǎ Ʋ⽒
:䞈䯉ㅏن஘ح⠪اس㘰ڈو䁡ड़ⵇ㖐ㅎٱ⑭لǎ˄ 㘰ڈو䁡ड़ⵇŲ

Ǘ ƷŐǌ ƶǎƹƟǎ Ʋ⽒

κ= ρ

(
∂P
∂ρ

)
T

(٢.١)

ٱ
ǖ
˄ᜯㅏٳ Ǐɝ⢙䆀ں䥛ⵇاㅎ≯ٱǍ˄ً㩕⦫κ䆀م䎀䤈آ䧷۔ا䞈ٱ

ǖ
˄䜫䆀ں䥛ⵇاㅎٱؤǌ˄د㘰䮩ڈ㩕ٳاǗ ǌɟⵇٳی ǎɟٶ

ǔ
Ǎ̔ ٱ䞈〪د˄ǌٱؤ

ǖ
䮪ۈ˄

䆀Ṝ〪䞈㶱ⵇ㘰䮩ڈ㩕ٳاǗ ǌɟⵇٳی ǎɟٶ
ǔ
Ǎ̔ ٱ䞈۔د˄ǌٱؤ

ǖ
˄ᜯㅏဲ䆀ں䥛ⵇاㅎpsi〨κ䆀م䎀䧷ا࿝䩝اورا䞈

Ǘٳا ǌɟⵇ㘯ڈ㩕㐖䮼د䯎او㈉ٳی ǎɟٶ
ǔ
Ǎ̔ Ǘٳی䬆Ⴉدرⵇر䞈ᒖ䜫۔⦫䢶㩕ً㩕ت䆀د˄ǌٱؤ ǌɟ䆀ٱؤǌ˄د㦆㈉䗂㑔䬆Ⴉ⑬ڑیᑺ

ٱ䞈۔
ǖ
˄䜫Ṝ

〨ٱؤǌ˄د㈉䕉ٱǍ˄䆀⫺ری㸗،㦆㈉䗂⸗❅ḝ〨㹽۔اسᒒ䗹ᨴٱ
ǔ
د˄ǌٱ˄ ǖ1⯛׏〨䕉ٱǍ˄〪آپ䮨⸗ٳض

ǔ
Ӓ

㹸Ųار
Ǘ ƷŐǌ ƶǎƹƟǎ Ʋ⽒ٳ ǌɟٳا ǌɟ㈉ton15960000ᣅ،⊚ᜯㅏٱǎ˄ ⯛د˄ǌٱ ǎٱ〪ا╌✜فا׏

ǖ
˄㈊䜫ٱ

ǔ
˄䞉ٳǗ ǌɟ ǖ׏bar212

ٱ䞈۔
ǖ
㶩╌㲐࢔رؕ Ǘ ǔ ǘ

ϩا〨㈉



؁ڨ۟ڣԾֽت ᅄნ ךܱ݁ߨࠊ .ೋೇֱ٪Ծ๖ ᅄნ اس اور ٸԾدہ

ঢ়৙יׅر ᅄნ ٸԾڈ֕۟٪ګ ւٰـع ᙎᙊ٪ ᔍᓝ ٸ۟اد ي໦ګ اور ՌոԾٸ ᕏ֌۟س، :٢.٤ ๚ׅول

ᕏ֌۟س ٸ۟اد ՌոԾٸ ٸ۟اد
ٸԾدہ ٸԾڈ֕۟٪ګ (GPa) ٸԾدہ ٸԾڈ֕۟٪ګ (GPa)
٤ֽໝاڶ 160 ᅄჸԾր 2.2
ة੠ੑا 443 Ծրرہ 28
اܱ֕݁ٸֽ֮ާީ 75 اօԾᕏेఀ۟ل 0.9

ڹ໦ۄؤ 50 ඙ຄ໦ྤྊول 4.6
Ծ۟ة٪ 170 ٤ոآ ٸ۟ܔܬ 1.6

ي໦ګ ٸ۟اد
ٸԾدہ ٸԾڈ֕۟٪ګ (MPa)
ة۟ا 0.101
ةֽٰާީ 0.12

ة௣Ծׂ॓رو؆ٽ 0.128
ׂ॓௣Ծآًہ ᅄძڈا ৛৆ر࿙ྋ 0.125
آًہֽؗٽ 0.127

0 100 200 300 400
0

1,000

2,000

3,000

T◦C

κ
(M

Pa
)

ٸ۟ڈ٪ګ ւٰـع ࿙ྋ ᅄჸԾր :٢.٢ ࿔ྲڹ



ೋೇֱ٪Ծ๖ ᅄნ اس اور ؁ڨ۟ڣԾֽتٸԾدہ ᅄნ ךܱ݁ߨࠊ .

ೋೇֈار೰೓ Փ۟օ֤ا
ⴶㅎارتṡ

ǖ
ǃǎƶƊ䔘ٱǎ˄ ر䞀䮿اور㰤➅ῄ䮪صṡارت ǖ ǎօ❆ㅎ䗂⸗ذ⁖ہ〨䤈ٱ

ǔ
⑭ل㩕دےṡارᏠᒖا˄

:䞈ᒖᜯㅎح⠪اس䩝ሩㅎឮ،䞈ᒖ䜫ٳ Ǐɝ⢙䩘ذر㈉

cp =
(
∂h
∂T

)
p

䮫ں،㲌cpد˄ǌٱؤ㰤䯎صṡارتh،䞈اp،䞈㓄䇭د˄ǌٱؤ䞈اور㶷Tدرṡᣆارت䞈۔

cv =
(
∂u
∂T

)
v

ٱ䞈Ṝv،䞈䤈۔
ǔ
⾔⮻دا‒Ꮰا˄ Ǘ ǔҍ䮩u،䞈ارتṡص㰤䯎Ṝ㲌cv،ں䮫

Viscosity ૳ૠا܍ܬوی/ആ೷و๚ا
䤈〨㈉اس ǖ׏଺ا䆀اردو䐲ᱴ-䞀〰وی䲎ا䯆䆀⑬اور⪖ر䞀〰ᣆو㘯〨ViscosityⅯ≸و䆀஗⣻

㶱اں䯆اور䞈ٱ
ǖ
˄ᜯ〫〨䕉⁩آ䆀ٱاردو

ǔ
˄䜫رواں-㑒䮨⸗ن஘╌ظ㜞دوا䔺ا〨اس䆀ب⵰اس䚽䞈䔽㜴

⢡᎗㈉ٱ⑭لǎ˄ ᯑ╌㵐䩓وی䲎ا䯆䞈䯉ٱǎ˄ ৄ㜴〪㻭〨ان䆀اور⪖رس䞀㈉⑬ظ⪖ر㜞ںا䔘دو䮪䞈㵐
䞈 ǌח㽯㦆㈉Ⅿ≸و㜴䮪ح⠪اس-ਿ╌㵐䆀

0 20 40 60 80 100

10−3

10−2

10−1

䕉ٱǍ˄

SAE10W-30 
ا䨇⋢رک

෦ز㩕⁏ن

⚗

೘ول

T◦C

µ
(P
a.
s)

.൓ാوڶٝ۟ڶ ᅄნ ٸԾدوں ڶԾֽل ᕍঊཹ ೋೇٸ ՟٪Ծ๖ ՌոԾٸ :٢.٣ ࿔ྲڹ



؁ڨ۟ڣԾֽت ᅄნ ךܱ݁ߨࠊ .ೋೇֱ٪Ծ๖ ᅄნ اس اور ٸԾدہ
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0

1

2

3
·10−2
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൓ാوڶٝ۟ڶ ᅄნ ٸԾدوں ڶԾֽل ᕍঊཹ ೋೇٸ ՟٪Ծ๖ ᅄნ ي໦ګ ᔍᓬ۟ة ᔍᓼ૳ૡ اڶ՚ֱٻԾل ࿙ྋ ٸہԾوات ڶׅر٪ֽׂ֮ ๔ׅدی ೉ೇֈ :٢.٤ ࿔ྲڹ

ٱ䞈۔
ǖ
˄䜫دᣅ䁡shear stressو᎗Ɱ╌ᣆوㅎ㩔دႡ㈉ũ

Ǘ Ʒ
ǔ
ƹǎƶŬ䁡ن䂭در㈉㘯ٵƬǎ ƸĽǎ ƶō㩕㈉ل⑭،䆀دوں㩕ل⑭

㈉㘭ٵƬǎ ƸĽǎ ƶō㩕۔䞀ᒖ䜫دور╌∘ᣅ㈉ں᏷়ঁان⑭ل䞀ᒖ⸗਌ᄌٱدہǎ˄ ٳ᎗وⵇز ǎ ǎ
Ǖ

ؗᏺㅎل⑭ ǌ ǎҍ ٳ
ǖ
Ӓ㈉∘

shear stressٳ᎗و ǎ ǎ
Ǖ

ؗ〨 ǖ
ǖ

͋⟷Ⱙر Ǘ
ǔ

ҍ䮩⮻〪䞀䈅ᜯ䚽۔䞈ᒖ䜫اမ ǖ ǖ͋⟷╌ᣆو㾆ㅎũ
Ǘ Ʒ
ǔ
ƹǎƶŬ䁡ن䂭در

䪑ኩㅎshearںᒖ䜫䔽اوراس╌⑭ل᏷ㅎں stress䆀ں᏷ㅎل⑭〪䞈㶱ⵇ۔اس䞈ٱ
ǖ
˄ᜯ〫

㰛ᄹ㈉䤈ررواⵇㅎٳ᎗و ǎ ǎ
Ǖ

˄ǎٱر⪚ر䯂ㅎرမ䦯ا䞈ᒖ䜫۔㑔⑭㰛تؗ 䞈ᒖ䜫䲹ṡ䯎ںἶ▧㰛ㅎ
،䞈䥻د䤈うدቄ ǖٳاہراח ǌɟن䂭در㈉䦯ر䯂ㅎٳ᎗واورر⪚ر ǎ ǎ

Ǖ
ؗ㍉㑔䆀ت㑔⑭⸁۔䞀ᓧ⸗ٱؤ

ǖ
ٳ˄ ǌɟ╌䩺⠪

ٱ䞈۔
ǖ
˄ᜯ〫دے㩕ل⑭ᖩ䖼ᢷ

:䞀
ǖ
ʆ㞸䚽㩓㈉ؤ਍

τ=µ
du
d y

(٢.٢)
ٱ䞈۔

ǖ
˄ᜯ〫ن䔘Ⱄⵇ ǖ ǌ̵ 〨㱆رہ˄ǌٱ㱉㑔وات㘯ⵇᖉ䖼〨و

䞈ٱ
ǖ
˄䜫دᣅ䁡ٱ،اور✜ف⦫دی᎗ؤ

ǖ
˄䜫䔽دᣅ䁡ٳ᎗و ǎ ǎ

Ǖ
ؗ䆀دہ㩕ل⑭⾸⁩

⸁䆀☒۔䞈ٱ
ǖ
˄ᜯ〫ل⑭ᖩ䖼⪌䔽ٱا

ǖ
˄䜫䔽 ǌٱח

ǔ ǖ
ӿ䯎ر⡷ی㟕ᏼ⁩㈉strainٳ᎗واور ǎ ǎ

Ǖ
ؗ䆀ل⑭ᡱ

�.�䞀㐖䥞うلد⑭ᖩ䖼⪌م⣇



ೋೇֱ٪Ծ๖ ᅄნ اس اور ؁ڨ۟ڣԾֽتٸԾدہ ᅄნ ךܱ݁ߨࠊ .
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೉ೇ֕ ੠ੈاڶ ڹׅہ ௫ׅ॓ا ೋೇٸ ᒷֽؗ໚ຮ ᔍᓝ اس اور ௳Ծॄؤ ੠ੑڹ :٢.٥ ࿔ྲڹ

Surface Tension ڶۑ۪ؓ ֈ۟ܐܬ
䆀اردو䐲ᱴ-䞀〰 ǎŲŦ

Ƅƛ⹲䆀⑬اور⪖ر䞀〰 ǎŲŦ
Ƅƛٳ
ǖ
ɟᏠ〨Surface Tension ǔ

Ǖ ǔ Ǘ
٬⯍⇤䆀஗⣻

䮨ٱمد
ǔ
˄଺ⵇو᎗√〨اوراس㑒䮨⸗ن஘╌ظ㜞دوا䔺ا〨اس䆀ب⵰اس䚽䞈䔽㜴䤈〨㈉اس ǖ׏଺ا

㑒
ㅎ ǖ ǖ͋⟷۔اس䞈㰄㐔ㅎ㦆㈉䗂䞉ٳǗ ǌɟ〨∘Ⱙر Ǘ

ǔ
ҍ䮩⮻ᣅ䞈಼㩕ار㹸وہfree energy䤈ٱ

ǔ
√Ꮰا˄

√᜵،䞀lbf/ft)ٱǎ˄ )N/mں䤉ⵇاㅎ√ٳ
ǖ
ɟᏠ۔䞈ᒖ〶√ٳ

ǖ
ɟᏠ،䞈ᒖ䜫ㅎ∘䤈㠠 Ǘ ǔҍ䮩⮻〪ᣅار㹸

رᣅⰩل䞀۔ Ǘ
ǔ

ҍ䮩⮻ں䤉ⵇاㅎ䤈ٱ
ǔ
Ꮰا˄

:〪᧹䞀ᒖ䜫ٳ ǌɟٳا ǌɟ䤈ٱ
ǔ
ٳ√اور√Ꮰا˄

ǖ
ɟᏠ،䯎ر⡷ࡘی

W
A

= F.s
A

= F
ℓ

᧼䞀ᒖ䜫۔ ǎا׏䮨ار㹸ں䔘ٶا،دو
ǔ
Ϻ۔䞀ㅎ䤈㠠ᣌㅎℓاور䞈ⰩرA،䞈㾆s،䞈 ǖ ǖ͋⟷F،ںᣇ

-䞀
ǖ
ʆ〾∘آزاد䆀اردو〨اس䞈ٱ

ǖ
˄ᜯ〫free surface⯍⇤ٳی

ǔ
Ӓ〨∘ㅎ䢵㩕⾸⁩䆀ل⑭

∆P

σe

. ڶۑ۪ؓ ֈ۟ܐܬ ܈ܬ יۑڗہ :٢.٦ ࿔ྲڹ



؁ڨ۟ڣԾֽت ᅄნ ךܱ݁ߨࠊ .ೋೇֱ٪Ծ๖ ᅄნ اس اور ٸԾدہ

ڶۑ۪ؓ ֈ۟ܐܬ ᅄნ ٸԾ՚ոԾت ׅ֮ؑ :٢.٥ ๚ׅول

ٸԾ՚ոԾت 10−3(N/m) ٸԾ՚ոԾت 10−3(N/m)
৛৙඙ຄ໦ྤྊ 63 :ᅄჸԾր
SAE 30 ٤॓௳ 35 0◦C 76
Ծրرہ 440 20◦C 73
٤ոԾᕏֈا ٤๧ٝا٪ـ 23 100◦C 59
؁۟ن 37◦C 58
੠ੈ॓௫ول 22 ৛৙ਫ਼ੂ॓௭-ة۟ا 20◦C 88 .28
Ծ॓௰۟اٸ 21 ৛৆Ծڣ ࿙ྋ ഑঱ܱ݁ل 25
٤॓௳ ࿙ྋ ൓ാٸ 28 શૈع 1000◦C 98

֕ؤ زاو ࿙ྋ ᒷۑւرا Ծ๚ٸׅ ᙎᘮ٪ ᔍᓝ ᕏ֌۟س ՌոԾٸ ᕍঊཹ ೋೇٸ ة۟ا :٢.٦ ๚ׅول

ᕏ֌۟س ՌոԾٸ راւۑؤ ֕ؤ زاو (ڈ૳ૠی)
ڹ໦ۄؤ ᅄჸԾր 0
ڹ໦ۄؤ Ծրرہ 128 - 148
ڹ໦ۄؤ ة௣Ծׂ॓رو؆ٽ 0
ڹ໦ۄؤ ੠ੈոԾօو؆ٽ 0
ڹ໦ۄؤ آًہֽؗٽ 0
٤ֽໝڶ ᅄჸԾր 70 - 90
٤ֽໝڶ ة௣Ծׂ॓رو؆ٽ 0
٤ֽໝڶ ੠ੈոԾօو؆ٽ 0
٤ֽໝڶ آًہֽؗٽ 0
੠ੑրاךٽ ة௣Ծׂ॓رو؆ٽ 106
اܱ֕݁ٸֽ֮ާީ ੠ੈոԾօو؆ٽ 7
ଽସր௷॓ޘީ آًہֽؗٽ 105



ೋೇֱ٪Ծ๖ ᅄნ اس اور ؁ڨ۟ڣԾֽتٸԾدہ ᅄნ ךܱ݁ߨࠊ .

䞈䦈ازندᏠ〨ےⲋتⴑ⭉ا،䞈ٱ
ǖ
˄⸗⦡䯎ⰱٱؤرǌ˄اورد䞈ٱ

ǖ
ǂǎٳ䆀⦡ᏼ⁩㈉䋔آ˄ ƺƔŰĸ⇤ٱ√᎗ؤǎ˄ ٳ∘

ǖ
ɟᏠ

˄ǎٱ䞈䯉۔ うد䆀☒〪᧹

σeℓp ≈∆pAc

ᣇں䞈䤈㠠ㅎ㰌ℓpاور⣻Ac⟥ر䞈Ⱙ۔

σe (πD)≈∆p
(π
4

D2
)

σe ≈∆p
(
D
4

)

∆p ≡ 4σe

D

䞈ٱسǍ˄ٱرے Ǐʦ㦆㈉ےⲋ ǎا׏

pi − po ≡ 4σe

D

ٱ䞈۔
ǖ
෦㑔-䮃Ŗǌس䔘Ⱄن〶˄ ť

ǖƷǔƱ䯉ٱǎ˄ ᣇں،piاورⲋpoے㈉دا‒اور௡و䕉د˄ǌٱؤ䞀۔او䯎د

䚽اᓟⴑㅎں√᎗ؤᣇ䞈ٱ
ǖ
˄䜫دᣅ䁡⯍䈇ا㐧-䢵㩕 ǎفا׏✜،䆀رت❼ㅎےⲋ ǎ〪ا׏䮨⸗ٹ䔘䮪

ٱ䞈؛ا䯀ر
ǖ
˄䜫䚽ں√᎗ؤاᣇ䞀ᓧ䜫دᣅ䁡ٳǔ ǎ

ǔ
յ䈇ا㐧-䢵㩕دوᏠ،㩇ٳہ

ǔ ǘ
ɟᜯⵇझوی⸗ ǎا׏䚽䯆ا،䚽ٱ

ǖ
䞀ᒖ䜫۔˄

ٳ䞈ᒖ䜫۔⸗ویᏠⴑ،䆀㆒㈉झںᏠⵇازن Ǐɝٱǌ˄㈉झ∘اور䞈ٱ
ǖ
˄䜫䆀راࡍᏼ⁩㈉ٱޱراتǎ˄ 㐧䆀झ

䞈䥻د䇾䛹

pi ≡ 8σe

D
+ po = 4σe

r
+ po

Jurin's law יօԾ۟ن ࿙ྋ ؆۟رن

ㅎ䢵㩕او䯎ی∘ ǌ ǎҍ ٳ
ǖ
Ӓ㈉∘سᙊᣅ،㐗دےᇥ〨ƘĽƟ

ǔ
ƹǎƶŬ∘،䆀رت❼ㅎ䡊ٳǗ ǌɟار㹸ㅎ䢵㩕䆀ٳیǀŐǍ ƶǎƹĺ

˄ǎٱ䞈䯉۔ うد䆀ٳ ǎɟሊ㐔دی䕣〪᧹،䞈ᒖا䎁᧼ڑ䁡 ǎا׏䆀



؁ڨ۟ڣԾֽت ᅄნ ךܱ݁ߨࠊ .ೋೇֱ٪Ծ๖ ᅄნ اس اور ٸԾدہ

d

h

α

.٤ಟ౴ਥ਑ ᅄნ ٸ໗ֽہٝګ اور ४Փوج ࿙ྋ ՌոԾٸ اߵࠍر ᔍᓝ ᆊᅝ࿙ྋ ا֕ع :٢.٧ ࿔ྲڹ

᪅ƘĽƟ
ǔ
ƹŪاور䞈h䤈䉹اوㅎ∘ㅎ䢵㩕۔䞈dⲋ‒داⵇឮ䞈ᒖうدᇥㅎƘĽƟ

ǔ
ƹŪر䯀ا㈉㠞ⵇدی⦫ ǎا׏☒

ٳی䞈䤈䜫۔ Ǘʠ╌ᣆوㅎںاور√᎗ؤᏠⴑ㦇وا
:䞈ازنᏠⵇںᏠⴑ

F1 = 2πrσe cosα

F2 = hπr2ρg

F1 = F2

h = 4σe cosα
ρgd

ᣇں᛬αبㅎد䮩ارⵇ䢵㩕䯎راࡇزاو䞈䮪۔
ٳᣅرن1718䗂اور㈉1719در䂭ن஘نᏽㅏ۔

ǔ
ǁůǎƷǌţៈ،䞈ٱ

ǖ
˄ᜯٱ
ǔ
˄ᜯ╌ٱم

ǔ
˄㈉ن䔘Ⱄ㈉رنᣅቄ䮪



ೋೇֱ٪Ծ๖ ᅄნ اس اور ༢ঌٵٸԾدہ اور ೰೓ارت در๚ؤ ، دԾւؤ .

༢ঌٵ اور ೰೓ارت در๚ؤ ، دԾւؤ
䞈䮽ᜯㅎ-د˄ǌٱؤ㱄ㅎ㐡䨣䯎䚽〨د╌ᜯن ǖٳاח Ǐɝٳا ǌɟ䢫ၱㅎᡱ䞀ت➄ῄدی䱜وہṜارتاورṡᣆٱؤ،درǌ˄د

䫑ٳ⥮د ǌɟ㈉اس-䞀
ǖ
ʆ㟝بṣ䚽ⵇṜاور䞀ᓧ⸗م㸈╌ٳ

Ǘ ǎҢ䁡ᐪ䚽〨䯐ٳاǂǍ ƺŮů
ǖ
ƴ
˄ǎٱ 䞀-درṡᣆارت

ǖ
ʆ

䞈ٱ
ǖ
˄ᜯٱ
ǔ
˄ᜯ╌د㱄ㅎان〨ت➄ῄ

䞀ᓧ⸗❅ḝح⠪ㅎ䜱䨣䯎ٱǎ˄ ˄ǎٱ᎗و䚽〨د˄ǌٱؤ stress〪䞈ر⩺ ǌӉⰔ

䞀ᓧ⸗❅ḝ╌د㱄ㅎ㑔䁡اس⪖ر䚽〨ٱؤǌ˄د

P = FN

A

䞈 ǖ ǖ͋⟷دی⦫㦇وا㟱╌ٳ Ǐɝٱǌ˄㈉េFN

䞀ᓧ⸗❅ḝ╌د㱄ㅎ㑔䁡اس⪖ر䚽〨ؤ᎗

σ= FNi

A
,τ= Fpara

A
ǖ ǖ͋⟷دی⦫㦇وا㟱╌䗂䜫اမر䯀ا㈉េFN

䞈䜱ر㟜⑬㽐䯎∘ᣅ䞈 ǖ ǖ͋⟷وہFparaاور䞈

⑭ل

ᙊس

S+
L

L+G

CL

G

S+G

T

∀

P

ڶۑױ ᕏֈڗٸ۟ڈاԾॄ௣ٸع ᅄნ ان اور ً۟آرڈໝֽ໗຾ګ ೰೓ارت در๚ؤ اور ༢ঌٵ، دԾւؤ،  :٢.٨ ࿔ྲڹ



٣ Ծւب
ֽً֮ٻִٝګ

䗂ᷚ⸘اور䞀ں㈀䆀䲹ṡ䮪ٳ
ǔ
˄ǎٱ㱇╌Mechanics䐒䄦اد㪔کៃں䞈⥽ⵇ〪آؼ 䲹ṡ⥽

وሦ╌ۈ஘〨䲹ṡ䞀ᓧن⸗㦆㈉䗂ان ǖٱر⪚راور⇤شǎ˄ 㾆⍊䚽〨䲹ṡ؟䞈うک⸗ر㪔〨ان

 䞀䚽اᓕ䆀 اس-䞈 ٱ
ǖ
˄ᜯ〫KinematicsƘĽ

ǗƶŰǎ Ʒ
ǔ
ƹĺ
䆀䐒䄦⥽〨ات㫄ٱǎ˄ variables Ƙǎ ƹŎǌ ƶǎƱور

㾆⍊Displacement r

⍊Velocityر⪚ر r
ǖش⇤Acceleration r

䩝ሩㅎر⪚ر⍊

⢘❓⪕䮪دورانឮ䞈ٱ
ǖ
˄䜫❅ḝ䯎䗂⸗ኩ╌ ǖ ǖ͋روⵇدر〨❓⪕ᣅ䞈ار㹸ر⪚روہ⍊:䩝ሩ

䞈䯉ㅏ۔

=⍊ر⪚ر ❓⪕
ǖ ǖ͋و਌㶻

= s
t

䞀
ǖ
ʆ㞸〨ر⪚ر⍊䚽䆀رم⪕䍆ٳ

ǔ
Ӓد

v = lim
∆t→0

∆s
∆t

v = ds
dt

䮪ㅎر⪚ر⍊۔䞀دᣅ䁡Ⲷو㈉ ǖ ǖ͋و᛭ᵘ䤈䇫ا䆀رتⱎ〪䞈ٱ
ǖ
˄ᜯㅏٳض

ǔ
Ӓ䮪䆀䩝ሩㅎر⪚ر⍊

䨛ا〨ں䔘دوTime ǖ
ǖ

ٳ䩝ሩDifferential䍆✜فاس㩕㹬䐲㈀䞈㽟㩓تSpaceاورو͋
ǔ
Ӓد

˄ǎٱ⟥ㅎز˄ǌٱن਋㱇،䆀ط(connected)اور ˄ǎٱر ،䞀(continuous)㳜ᣅ䞈䯉ㅏن஘䩘ذر㈉وںᔲ
䞀(complete)㺹۔

٢٣



՟ ೰ً೓ ۵۱๔ Ծ֕ (ا֕ٝہਥਞ੠ੑٰٽ)ٸօ࿙ྻֽٝګ ՟Փ඙๹ ֕׏: ՚ֈڗ .

⍊䋙Relativeر⪚ر Velocity

ㅎេدو⇤ےេ䥞䜫ᓧ⸗䲹ṡ╌د䞈ᒖᜯ䪽۔㬷دو ǎا׏ᣅ䞈ر⪚روہر⪚ر⍊䋙:䩝ሩ
䀀〨ر⪚رㅎڑی㈊ر⪚ر╌⇫ر⪚رㅎڑی㈊ر⪚رᒭ䚽،㩓㈉䗂⸗م㸈ر⪚ر䋙ن䂭در㈉ں䮩ڑ㈊

ٱ䞈〪دو䔘ںⵇروں㈉در䂭ن⪖❓ᒭⶄی╌⽃䜫ر䞈䗃۔
ǖ
˄䜫م㸈䮪䛹╌۔اس䞀ᓧ⸗

ㅎوہان،䞈㟟 ǖ ǖ͋وᝦ䆀ຬ ǖ׏េدو⇤ے〨េ ǎا׏Ꮰں䜫䞈ر⸗䲹ṡ䆀⍇䜱 ǎما׏ឯدوا ǌ ǌ̵
ٱ䞈۔

ǖ
˄䜫㾾䯎ٱرً⪚رĴ

ǖ
ƶǌƹƟ
ǔ
Ʋㅎان०䔽䯎ادیر⪚روں䎸ا

رךԾֱر اوڶۋ ᅄნ اڹԾֽء ഐ঱ֱٰ׏ :٣.١ ๚ׅول

ᒸᒾ (m/s) رךԾֱر
Ծᕏٜօ۟ᕏي 0014 .0
ᕏঊཹ۟ا 14 .0–05 .0
۪ᕏٝٸ ᅄნ يᕏڗ 5
ᙎᘻٰ๥ ऍईوا ௫ׅ॓ل 3 .1
܈ܬߵࠍہ اڶԾִر٪֮ظ 20
४ड़غ ੠੅ڹ 22
܈ܬ 0°C ೋೇٸ ة۟ا آواز 332
՟وי ᔍᓼ۟ة Ծ๕رج ᅄᄴ۟ي راոק٤ ଽ࿎ྋڹ֮ٝ۟ف 760
Ծ๥ߵࠍ ૳ૠد ᔍᓝ ೉ೇزٸ 1000
܈ܬ 0°C ٸԾ٪ֽֽٝ۟ل ة௣Ծׂ॓رو؆ٽ 1693
܈ܬ 25°C ٸԾ٪ֽֽٝ۟ل ة௣Ծׂ॓رو؆ٽ 1770
ڶԾֽرہ ᅄᄱ֮۟ٸڨ ࿙ྋ ೉ೇزٸ 8000
೉ೇزٸ ૳ૠد ᔍᓝ ڶ۟رج 30000
ঢ়৙ثڗ٪ رࠅࠊ֕۟ اور ൓സروڹ ً Ծुఀצڗֈ 300,000,000

(ا֕ٝہਥਞ੠ੑٰٽ) ՟Փ඙๹ ֕׏: ՚ֈڗ
䡊ٳǗ ǌɟر⪚ر⍊䆀⸘⫔-䞀䦑ٱ⽃⸗دǎ˄ 䞀䦑د䞉ٳǗ ǌɟر⪚ر䚽تⰔߟاوᮼ䔽╌ر⪚ر䜱 ǎا׏㳜䮨ᷚ
ǀŐƟĽǎٳ䩝ሩㅎ䨮اس ưٱاǎ˄ ǖش⇤-䞈ٱ

ǖ
˄ᜯ〫Deceleration〨⾒䆀اوراس䞈ٱ

ǖ
˄ᜯ〫Acceleration〨

䞈ᒖᜯㅎح⠪

䩝ሩㅎ ǖش⇤

╌䞈ᒖ䜫❅ḝ䯎䗂⸗ኩ۔ ǖ ǖ͋روⵇدر〨ر⪚ر⍊ᣅ䞈ار㹸وہ ǖش⇤⍊:䩝ሩ

ǖش⇤⍊= ⍊ر⪚ر
ǖ ǖ͋و਌㶻

= v
t

䞀㞿〨اس䚽䆀⟤ٱǎ˄ ر



(ا֕ٝہਥਞ੠ੑٰٽ) ՟Փ඙๹ ֕׏: ՚ֈڗ .՟ ೰ً೓ ۵۱๔ Ծ֕ ٸօ࿙ྻֽٝګ

a = lim
∆t→0

∆v
∆t

a = dv
dt

ǎ׏╌䯎او䆀ⅈ〨㘭رو ǎا׏䚽 ǌ ǌ̵ ˄ǎٱ 䞀ᓧ⸗س㯗〨䨮ٳǀŐƟĽǎ ưٱاǎ˄ ǖش⇤䚽Ꮰ䞀ᓧ䞉ٳǗ ǌɟر⪚رㅎڑی㈊䚽 ǌ ǌ̵

ᒖ䜫䜱لر䯁ᏼ⁩㈉ ǖ ǖ͋ر⪚رو⍊䆀لᄸں❼ر䔘اندو-䞀
ǖ
ʆ⸗س㯗〨 ǖش⇤䚽଺Ꮰ䞀ᓧآ䕣دم

-䞈

a⃗ = lim
∆t→0

∆v⃗
∆t

= dv⃗
dt

= ds⃗
dt

= ¨⃗s

a⃗ = d
dt

(⃗vx+ v⃗y+ v⃗z)= ˙⃗vx+ ˙⃗vy+ ˙⃗vz = a⃗x+ a⃗y+ a⃗z

㐗䜫ار㹸ㅎ ǖش⇤㺹ᏼ⁩㈉ٳاء
ǔ ǌاؼ㈉ ǖش⇤

a =
√

a2
x+a2

y+a2
z

اߵࠍازہ ࿙ྋ Փ඙๹ֱ۟ں ഐ঱ֱٰ׏ :٣.٢ ๚ׅول

ٸצׅار ՟Փ඙๹
رךԾֱر Ծ֕دہ ز ᒸᒻ լڶ ჎Ⴭ֮ٝؤ ೋೇٸ ךۑڗت 1052 m/s2

՟Փ඙๹ ᅄნ ܈ܬو֌۟ن اߵࠍر ᔍᓝ ྋ۟ྤ໊ګ ॓௰ 1031 m/s2

՟Փ඙๹ ᅄნ ܈ܬو֌۟ن ೋೇٸ ੠ੈ֕ ا֕ٝہٰڗ ܊ܟے 90 Tm/s2

ךֽ۟ج ڶ੠ੈ֮໦ی ਫ਼ੑֈ ᒸᒻ լڶ 1 .0 Gm/s2

՟Փ඙๹ ᅄნ ᅄᄴ۟ي ೋೇٸ راոק٤ 2 Mm/s2

՟Փ඙๹ ᅄნ Ծւل ௷໗॓ګ ଽସ๕ف ᔍᓝ د֕۟ار 1 .0 Mm/s2

՟Փ඙๹ ᅄნ ੠ਵ֕ا ௭॓ظ ೋೇٸ ࿙ྋر 360 m/s2

՟Փ඙๹ ᅄნ ۪ᕏٝٸ Ծुఀצڗֈ 100 m/s2

՟Փ඙๹ ՟وי ᔍᓝ آف ௷॓ع ᅄნ راִً۟ں ᅄძଽସ๕ 20 to 90 m/s2

՟Փ඙๹ ᅄნ ᙎᘾֽؑ 32 m/s2

՟Փ඙๹ ᅄნ ًۄڮ ֋צ٤ ܈ܬ ٸۄ੠੅ی ڶۑױ 25 m/s2

՟Փ඙๹ Ծ֕دہ ز ᒸᒻ լڶ ᅄნ ࿔ྻ॓௣Ծڶ ٸ۟ܔܬ Ծ֕ ࿙ྊڑی اക෫ٽ 15 m/s2

՟Փ඙๹ ᅄნ ֋צ٤ ًۄڮ ൓സֽزٸ 80665 .9 m/s2

՟Փ඙๹ ᅄნ ًۄڮ ֋צ٤ ܈ܬ ڶۑױ ᅄნ ೉ೇزٸ 8 .9 ±0.3m/s2

ڈਥਞ੠ੑֽٰਢਞٽ ᆊᅖ ᒸᒻ ᆊᅖ ᅄნ ࿙ྋر ܈ܬ բ٪Ծاڶק ؁ۄع ๚ׅࠅࠍ -5 .5 m/s2

՟Փ඙๹ ᅄნ ֋צ٤ ًۄڮ ܈ܬ Ծ๥ߵࠍ 6 .1 m/s2

՟Փ඙๹ ᅄნ ৛৙ܔܬ رךԾֱر ਫ਼ੑֈ ೉ೇزٸ زܝܬ 3 .1 m/s2



՟ ೰ً೓ ۵۱๔ Ծ֕ ՟Փ඙๹ٸօ࿙ྻֽٝګ ܈ܬ ڶԾֽروں .

䞈9.8m/s2۔䮪وہ ً䥟ከᣅ،䞈ᒖ⸗ٳ Ǐɝ⢙〨 ǖش⇤ㅎ
ǖ Ǖ
̩⹲دᣅ䁡䯎∘ㅎ䅠زᣅ䞈ا✤ح ǎا׏”g”

ǎا׏㩓㈉ຓٱ
ǔ
˄〨 ǖش⇤䮪اور،䞈ᒖ䜫از䯀ٳا

Ǖ
ɟا䯎مឯا㩔وا䗂䯆䔙آزادا ǌ ǎҍ ٳ

ǖ
Ӓ㈉∘ㅎ䅠زᣅ䞈 ǖش⇤

䜱ر⸗䲹ṡ╌ ǖش⇤ㅎ”3g”ٱǎ˄ ”2g”ᷚ䤈〨〪䞀〰䮪䚽 ǌ ǌ̵ 㸗ریا⡷㈉䤈ⵇر䯎ا⃵ل䞈ᒖ䜫۔

،䯎ر⡷㈉ل㬲۔䞈ٱدہǎ˄ ٱز
ǔ
˥ᓕٱǎ˄ ㅎر⪚ر╌دو

ǖ Ǖ
̩⹲㦇㸍ㅎ䅠ز ǖش⇤ㅎ〪اس䞈㶱ⵇاسᏠ،䞈

ㅎ ǖش⇤䮪29.4۔m/s2䞈㶱ⵇ3g19.6،اورm/s2䞈㶱ⵇ2g،9.8m/s2䞈㶱ⵇ1g
ᒖ䜫⥮ٳ ǌɟ㈉⍇ㅎ

ǖ Ǖ
̩⹲ᒖرⱎᓟⴑ䮪 ǌ ǌ̵ 䯎ر⡷صὟ،䞀ᒖ⸗ ǌ

ǖ
ҍ㱇ٳات

Ǖ
ɟٳےاǗ ǌɟ䯎េ䕉ٱ

ǔ
∜ا˶
䞀۔

ٱᣅ䞈اسᒭ〪᧽،(ᓟⴑg䀀)䜫䆀⍇ㅎ⇤㈉ی╌او⠪ㅎ䯎ف
ǖ
˄䜫㽯⁩ⵇ ǖش⇤䨕ا〨▚⹔ ǌ ǌ̵

⸗䔽مⵇ䯎ر⡷✔䑈آ䆀䈀㈉۔اس䞈ٱ
ǖ
˄ᜯ䜫اور⇤╌دورẛی䯎او㈉េن⁏Ꮰ، ǖ

ǖ
ᓧ⸗䲹ṡو͋

˄ǎٱ⡷㺹ر䞈䮽䜫έ䯎۔ 䞈䮽䜫㦇䠜د䎁 Ǖٱشǌ˄㈉ឮ،㻴䔽ن⁏䆀ار㹸 ǌח㽯䔽ا䐲㈀ᓟٱǍ˄
䮪۔䞈≢䜫ش౶▚ ǎا׏ Ǖٱشǌ˄㈉ ǖش⇤ㅎ9g╌7g㩓㈉ت㱄㰗ٱǎ˄ ǖش⇤ㅎ5g╌3g㳜

䊊䮪،䆀ت㑔ḝ䤈䇫۔ا䞈䮽䜫⚨౶⟤ر⣇ Ǖٱشǌ˄㈉ឮ،㻴䔽ن⁏㑔وا⹖آ〨غ㩕د ǌ ǌ̵ 䞈ٱ
ǖ
˄䜫 ǖ ǖ͋اسو

ⵇេ䐲㈀،䞈≢䐛ٳ Ǐɝٱǌ˄ٱǎ˄ 䞈≢䜫ᡅ䆀ں䒈ٱ Ǘ˄ ৃ≢ឮ،䞈╌⁏ن Ǖٱشǌ˄ⵇ༉㈉ں㍉رㅎن⁏䆀េ
ㅎوںရ㈉اسᣅ䞈ٱ

ǖ
˄⸗㽯⁩ⵇ ǖش⇤䨕ا▚䤈〨䯆۔ا䞈ٱ

ǖ
˄䜫مⵇٱ

ǔ
˄䆀䗂⸗ঁ㹬ⵇںᏠⴑٳیǗ ǌɟدشان䯆م䎀

䞀۔
ǖ
ʆ䜫وکⅈاĶǌ ť ǎƴر䝯╌ឮ،䞈຦ᏼ⁩㈉ٱؤǌ˄ٱدہدǎ˄ Ꮰ،(ᓟⴑg㬳)䜫䆀⍇⁏ند㩕غ⠪ㅎفز

⠗␌ ǎا׏ᣅ،䞈㟟ੇن⁏䆀ٵ
Ǖ Ǘ
د㩕غ䆀⁏نㅎرឮ،䞀ᒖᜯ໼㑌╌د㩕⩼׿ ǌ ǌ̵ 䞈ᒖ䜫 ǖѬḝوہ䮪

䞈۔ ǖѬḝ
䗂ᜯ䮼مد䈶ا㈉دورانان㈉واز䯎䐲㈀䞀ᓧ䜫رᨴے╌دوῗ㈉ںᏠⴑgٳیǗ ǌɟ䯎ر⡷صὟ䣋ٱǍ˄ Ǘ ǎ ǌօ

ᢷ䞀ຣٹ␰صὟƘ
ǗƹŎ
ǘ
ưٱǍ˄㩓㈉ات╌݊ؤῗ۔ان䞀ᒖا⸗㽯⁩ⵇ ǖٶ⇤ش ǎ̔ ▥䔽اⶕṡ䤈䇫ا㩔وا

ٱ䒈ںاور䯎࿶د˄ǌٱؤ Ǘ˄ 䯎ر⡷صὟ،ںẖصὟ㈉េ䥞䜫ᓧ⸗ل⃵اⵇا䜫䨇⽒ٹ␰䮪۔䞈ٱ
ǖ
˄ᜯ〫G-suits

䯎ر⡷✔ن⁏〪䞈≢ᜯٱǎ˄ ৄ䩸〨ٱتǌ˄اوراس䞈≢ᜯⵇرو╌䗂䜫ᡅ䆀ںẖ䊊ن⁏╌ឮ،䞀㔔ڈا
،䞈䥻دد㱄䆀䮾ٳارر

ǖ
Ӓٳ ǌɟ〨䛰ٳا

ǔ
Ӓㅎن⁏ ǖٱ׏Ĵ

ǔ
źƊا䚽ا䫑غاورد㩕د䮪۔䜫㽯⁩ⵇںᏠⴑgٳیǗ ǌɟ䞈ᨴ،䞈ر䆀دش䯆

ٱ䞈۔
ǖ
˄ᜯ䜫⽃ہῗⵇںᖫᱴ㪼╌ ǖش⇤䫑اوردG-LOC╌ឮ

䯆۔ا䞈ٱ
ǖ
˄䜫ٳ

Ǖ
ɟٳا ǎɟز㈉دورانوہاس㈉ឮ䞈䯎ت㱄راس䊮اⵇاس،䞈≢⸗ ǖ Ǖٳداח ǌɟ〨 ǖش⇤ㅎ∘ឮٱن

ǔ
ا˶

╌မا Ǘ ǎٳږǂ
Ǘ ƺľǎƶǌ ŧǎƴا㈉زᣇ䤈ا䜫〪᧹، ǖش⇤ㅎ300=m/s²�30gᏠ،䜫ㅎⒶẛ䮨␰د ǎت✜فا׏㱄

㨉(۔䞈m/s²800=�80gً䥟ከ䞈ㅏ ǖ Ǖٳداח ǌɟ䗂ٱن
ǔ
ៈا˶ ǖرڈ⇤ش䩻۔(وہر䞈لⰨ ǌӉⰔ،䞈ᒖ䜫

䞈ᒖ䜫䂂۔ ǖش⇤ㅎٱدہǎ˄ ˄ǎٱاس╌ز 150m/s²=�15g〪䞈ٱ
ǖ
˄ᜯً〫㩕⦫

՟Փ඙๹ ܈ܬ ڶԾֽروں
䞈≢ᜯ䪴د䆀ٶول ǌ؎〨ان䞈㟜ا㟜ا䬘وgㅎروں⑭㰛

ǌر⪚رחㅎ
ǖ Ǖ
̩⹲ㅎی㴠۔䞈⽃ਏ䋖ㅎ䅠〪زᣅ،䞈᧼ ǎر⪚را׏ㅎ

ǖ Ǖ
̩⹲ㅎ䧥㱇رداور⤫

ㅎ䅠زᣅ،䞈᧼ ǎر⪚را׏ㅎ
ǖ Ǖ
̩⹲ㅎ䭬ر䮩ٳہاور Ǐɝ۔ز䞈ٱدہǎ˄ ˄ǎٱدہᣅ،䞈زㅎ䅠ر⪚ر╌دو㍃╌ز ╌ز
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رךԾֱر ᅄნ ֋צ٤ ًۄڮ ᅄნ ڶԾֽروں ᔍᓝ ඦຄ჎Ⴢ օېԾم :٣.٣ ๚ׅول

Planet / ڶԾֽرہ Gravitational Acceleration (g) / ًۄڮ ֋צ٤ ᅄნ رךԾֱر
Mercury / ՓۑԾرد 3.7m/s2

Venus / زةڗہ 8.87m/s2

Earth / ೉ೇزٸ 9.81m/s2

Mars / ืි४ड़ 3.71m/s2

Jupiter / ٸۄ੠੅ی 24.79m/s2

Saturn / ٤๖ز 10.44m/s2

Uranus / ֕۟ر໗຾ګ 8.69m/s2

Neptune / ໦ຮ֩آ۟ن 11.15m/s2

˄ǎٱدہᣇ،䞈ںزㅎỡر⪚رزㅎ䅠ر⪚ر╌ ㅎر⪚رⵇ଺⮻ز
ǖ Ǖ
̩⹲ㅎن䕎اورỡ۔ز䞈⽃ڑیᑺ╌ر⪚ر

˄ǎٱدہ䞈۔ ٱز
ǔ
˥14 .1ً䥟ከ╌ر⪚رㅎ䅠ر⪚رزㅎن䕎اور䞈ٱدہǎ˄ ᑺڑیز

㽟ᝦᣅ䮨⸗م╌▧وعឯانا䚽〪䞈 ǌח㽯䮪،㩓㈉䗂⸗ن஘╌䩺⠪ ǖدرח䜫㽟ᝦ〨䲹ṡ
䗂⸗ٶ♑ر ǎ̔ ٳ

ǔ
ʠ〨ںẖ㈉〪اس䜫ٱ Ǘ˄ ᵘ᎗اᣅេ ǎ۔ا׏㈊䜫وہ⁩دہ䜱᎗ا،㈊䜫ٱ Ǘ˄ ᵘេᝦ،䯎ر⡷م⣇ں۔䜫دہ⁩䜫

ٱ䞈۔
ǖ
˄ᜯ〫(particle)ا╌ذرہ،䜫䔙ورت➳ㅎ

㈉a
ǖش⇤Ꮰ،䮨⸗ٳ Ǐɝ⢙╌v2〨ر⪚ر䆀㡘㈉ࡘ⹔اورv1〨ر⪚رㅎ䲹ṡ㲐䆀㡘䤈ایا䚽䯆ا

:䞈ٱ
ǖ
˄ᜯㅏن஘╌㩔䁡ر⪕䫡ذᣆر㿂ا❼لⵇبṣ

a = v2−v1

t
ٱ˄Ǎٱ
ǔ
˄䆀زⒶ ǖ ǖ͋اورو،䞈ᒖᜯ࿝ٱ

ǔ
˄䆀(و⪋ہm/sٱǎ˄ )cm/s۔ر⪚ر䞈䡏ٳǗ ǌɟدورانر⪚ر㈉ឮ䞈 ǖ ǖ͋وہوtںᣇ

ٶا،
ǔ
Ϻٰ۔䞈ٱ

ǖ
˄ᜯㅏኩ䯎زⒶ〨Ⓐ⮻ٳ

Ǘ ǎҢ┏،䩓۔䞈ٱ
ǖ
˄ᜯٱǍ˄ٱ

ǔ
˄䆀Ⓐ⮻cm/s2〨 ǖح،⇤ش⠪۔اس䞈ٱ

ǖ
˄ᜯ

m/s2و⪋ہ)㐗䜫۔ ٱ ǎ˄ )cm/s2䤈ⵇاㅎ ǖش⇤
䯎ر⡷ں䪑دورانر⪚ر㈉䲹ṡ〪䞀ᓧ⸗ٳض

ǔ
Ӓ䚽䚽ٱ

ǖ
䞈䮽䜫䬆Ⴉ䆀۔˄ ǖدوران⇤ش㈉䲹ṡ،ً䩶

ٱ䞈۔
ǖ
˄ᜯ〫١”䲹ṡ䤈䜫䞝ٳǗ ǌɟ䯎ر⡷ں䪑”〨䲹ṡ䨕۔ا䞈䞝ٳǗ ǌɟ

ٸֱ֮צࢲࣀ ൓഻჎Ⴟ Displacement
ٱ ǎ˄ ǗƮ
ǔ ƸŰƠǎ ƹŎǍ ƶƛڈ䆀⸘⫔〨اس-䞀ᓧ⸗㾅〨ᷚ⹔〨آپຓآپاᏠ䞀ᓧᜯ᠁دو⇤ی╌᠁ ǎآپا׏ ǌ ǌ̵

distanceٱǎ˄ 䞀اور䐲㈀䞈vector䮪اس⍇䆀اور⪖❓دو䔘ںآ䞀ᓧᜯ-✜ف⪖❓
ǖ
ʆ〾㾆⍊

䞈وات㱉دہ⁩㬷䞈≢ᜯٱǎ˄ 㟝଺بṣⵇ㾆⍊䞈ار㹸⊍䆀⸘⫔

s = v× t (٣.١)
vظ╌ر⪚ر㗂㈉t

ǖ ǖ͋و

v = v0+a · t
unfiormly accelerated motion ١
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ٱ䞈۔
ǖ
˄䜫䆀رت❼ㅎ䗂䜫⇫a < ㅎ䗂䜫ᒭa❼رت䆀اور0 > ᣇں0

:䞈≢ᜯ㞹ں䮩╌ا،䆀differential form۔䞈㲌a
ǖش⇤〪䮨⸗ٳض

ǔ
Ӓ

a = dv
dt

㗂㈉ظ╌⍊ر⪚رㅎ䬆Ⴉ䆀(velocity)▧ح䞈۔ ǖ ǖ͋و ǖش⇤〪䞈䮪㶱ⵇاس
:䮨⸗䨮ٳǀŇǎ ƶ

Ǘƹǔưظ╌ا㗂㈉t
ǖ ǖ͋وⵇاف⠪ںا䔘دو䚽،㩓㈉䗂⸗❅ḝ〨vر⪚ر

v =
∫

a dt = at+C1

v(0) =䩓)䞈✹䯎t = ٳض⸗䮨〪ایا䤈ر⪚ر0
ǔ
Ӓ䚽䯆۔ا䞈ار㹸㲌ㅎ䨮ٳǀŇǎ ƶ

ǗƹǔưاC1ں䮫
ٶا:
ǔ
Ϻٰ۔㈊䜫C1 = 0Ꮰ،(0

v = at

䆀ر⪚رⵇ⪖ر䞈㥁䁡۔ ǖش⇤㲌䮪
:䞀ᓧ⸗❅ḝ〨s❟⪕㈉⸗ Ǘ ǎҍ ǀŇǎٳ ƶ

Ǘƹǔưظ╌ا㗂㈉ ǖ ǖ͋و〨اب،ر⪚ر

s =
∫

v dt =
∫

at dt = 1
2

at2+C2

䩓)䞈✹䯎t = 0❟⪕䤈〪ایا䮨⸗ٳض
ǔ
Ӓ䚽䯆۔ا䞈ار㹸㲌ㅎ䨮ٳǀŇǎ ƶ

Ǘƹǔưدو⇤یاC2ں䮫
ٶا:
ǔ
Ϻٰ۔㈊䜫C2 = 0Ꮰ،(s(0)= 0

s = 1
2

at2

䞈وات㱉ㅎ㾆⍊㦆㈉Ꮰ䞈䗃ر⸗䲹ṡ╌ ǖش⇤េ䤈〨䯆ا

s = vi · t+ 1
2

at2 (٣.٢)

䬆Ⴉ⹔ࢇᏼ⁩㈉viر⪚ر䤈ایاຊاt
ǖ ǖ͋راوດوہ䯆اᒖ⸗⢘⛬ᣅ䞈ٱ

ǖ
ٳ⸗˄ Ǐɝ⢙〨❟⪕اسẗ䮪:vi·t r

ٱ۔
ǖ
˄ᜯㅏ⢘㈉䬆Ⴉㅎر⪚ر⹔ࢇᣅ䞈❓⪕ⵇ”䣩㑔䡏⒕”وہ䮪۔䗵رᮻ㈉

ǖش⇤䐲ᱴ۔ㅏ⢘دوران㈉t
ǖ ǖ͋و╌ᣆوㅎa

ǖش⇤䗂⛬ᣅ䞈ٱ
ǖ
ٳ⸗˄ Ǐɝ⢙〨❟⪕⮻➟اساẗ䮪:12at2 r

㻬ٱ
Ǖ
Ӏ㩓اس⦹ⵇ1

ٱ䞈۔䮫ں2
ǖ
˄䜫 ǌٱח

ǔ ǖ
ӿ㈉ ǖاور⇤ش(t2)ࡑ㱇㈉ ǖ ǖ͋وẗ䮪㩓اس،䞈ᒖ䜫㲌

ٱ䞈اور㸈㾆⍊༔م䞈ᒖ䜫۔
ǖ
˄ᜯㅏ Ǘ ǎҍ ǀŇǎٳ ƶ

Ǘƹǔưا〨 ǖش⇤㩓㈉䗂⸗م㸈〨䬆Ⴉ䆀ر⪚ر䐲㈀䞈
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ㅎاسᏠ،䞈ᒖ䜫ᒭᏼ⁩㈉aر⪚ر㲌༔اور䞈ᒖ⸗وع▧䲹ṡᏼ⁩㈉viر⪚ر䤈ایا ǎا׏⛬䤈〨 ǌ ǌ̵
Ǘٳ䞈䞝۔اسر⪚ر䆀ا➟䞈䮪㶱ⵇⰓ〪⛬وہ⪖❓ᣅ䞈ᒖ⸗⢘اس╌ ǌɟ䯎ر⡷ی㟕ᏼ⁩㈉ ǖ ǖ͋ر⪚رو

ٱᣅ䞈وہ㲌ر⪚رᒖ⸗⢘䯎۔㱉䮪واتایا䤈ر⪚رㅎو䗂䜫⢘╌ᣆوا㩔⪖❟(ẗບ)اور
ǖ
˄䜫ٱدہǎ˄ ز

ㅎو䗂䜫⢘╌ᣆوا㩔ا➟⮻⪖❟(دو⇤اẗ)دو䔘ں䞈ᒖ⸗䪊〨۔ ǖش⇤

⦦㬲ل

㈊ڑی ǎ〪ا׏䮨⸗ٳض
ǔ
Ӓ۔䞀⍠䩱⠪ⵇ䗂⸗ل⃵ا〨وات㱉اس䩘ذر㈉ل㬲دی⣹ ǎا׏䥝آ

ٳ⮻㱇Ⓐࡑ
Ǘ ǎҢ2اور䞈ᒖ⸗وع▧䲹ṡᏼ⁩㈉ر⪚ر䤈ایاㅎ(vi = 5m/s)Ⓐ⮻ٳ

Ǘ ǎҢ5
㈉(t = 10seconds)Ⓐ10〪䞈ٱ

ǔ
ㅎ(aر⪚ر╌䞈ᒖ䜫ᒭ۔㸈䛹م⸗˄ = 2m/s2)

ࡘ㈊ڑیㅏ⢘❓⪕ⶂ䗂۔
ỡSolution

s = vi · t+ 1
2

at2

:䞀ᓧ⸗م㸈s❓⪕⸗ڈال䆀وات㱉〨ارⱎدیا⣹ابان

s = 5m/s ·10seconds+ 1
2
·2m/s2 · (10seconds)2

s = 50meters+100meters= 150meters
ٳ㈊䜫ㅏ⢘❓⪕ⵇ۔

Ǘ ǎҢ150䗂ڑی㈊ࡘ㈉Ⓐ10،ٶا
ǔ
Ϻٰ

⦦㬲ل

5 .0〨ٳ
Ǘ ǎҢ800䆀ᚍ ǎرا׏ⵇ ǎ۔ا׏䞈㟟3/4دن䆀䗂⸗⢘❓⪕ⵇٳ

Ǘ ǎҢ⼐300〨ύ⪕ ǎا׏
˄ǎٱدہ䞈ᒭ؟ 䞈ᒖ⸗⢘䆀㾑۔ⵇرǌ˄ⶄٱرز

ỡSolution
:䮨⸗م㸈ر⪚رㅎύ⪕ຝ

⪖❓=⪖ㅎύر⪚ر
ǖ ǖ͋و

:㩓㈉ύ⪕

=⪖ㅎύر⪚ر 300km
3
دن4

= 300×4
3

km/day= 400km/day

:䮨⸗م㸈ر⪚رㅎرⵇاب



՟ ೰ً೓ ۵۱๔ Ծ֕ ٸֱ֮צࢲࣀٸօ࿙ྻֽٝګ ൓഻჎Ⴟ DISPLACEMENT .

:㩓㈉رⵇ

=ⵇرㅎر⪚ر 800m
0.5minutes

= 800
0.5×60

m/s= 800
30

m/s≈ 26.67m/s

:䮨⸗䫡Ⴉ䆀㏤⮻ٳ
Ǘ ǎҢ⼐〨ر⪚رㅎرⵇ

26.67m/s× 3600s
1000m

= 96km/h

:䮨⸗䔙از䁡ⵇںر⪚روں䔘ابدو

˄ǎٱدہ䞈ᒭ؟ =ⵇرǌ˄ⶄٱرز 96km/h
16.67km/h

≈ 5.76

˄ǎٱدہ䞈ᒭ۔ ٱز
ǔ
˥5.76 ً䥟ከ╌ύ⪕رⵇ،ٶا

ǔ
Ϻ

⦦㬲ل

ㅎvر⪚ر╌㑒㟺Ⓐⶅ䆀䗂⸗⢘؟ = 60km/h❓⪕ⵇٳ
Ǘ ǎҢ700

ỡSolution
vد䞀㐖䮼۔ = 60km/hاورر⪚رs = 700m❓⪕

:䮨⸗䫡Ⴉ䆀Ⓐ⮻ٳ
Ǘ ǎҢ〨ر⪚ر،ຝ╌ ǌח

v = 60km/h× 1000m
3600s

= 16.67m/s

:䮨⸗م㸈 ǖ ǖ͋ابو

t =❓⪕
ر⪚ر

= 700m
16.67m/s

≈ 42seconds

ٳ㑒㟺Ⓐ42䆀䗂⸗⢘❓⪕ⵇ۔
Ǘ ǎҢ700،ٶا

ǔ
Ϻ

㵄

t ٱ䞈۔=
ǖ
˄ᜯ࿉╌ر⪚رㅎvyi = 15m/sف⠪ㅎ䯎ی╌اوॷ䤈ایاㅎyi = 5m〨េ ǎا׏

䜫g۔ = 9.8m/s2
ǖ Ǖ
̩⹲ㅎ䅠〪ز ǌ ǌ̵ ،䮨⸗م㸈یॷㅎេࡘ㈉2seconds

ỡ
yi = 5mیॷ䤈ایا-:䞈䯉ٱǎ˄ 䛹د
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vyi = 15m/sر⪚ر䤈ایا-
t = 2seconds ǖ

ǖ
-و͋

g = 9.8m/s2ار㹸ㅎ
ǖ Ǖ
̩⹲-

:䮨⸗ل⃵اⵇ㩔䁡ر⪕㈉䲹ṡ

yf = yi +vyi t+
1
2

ayt2

ay =−g

yf = yi +vyi t−
1
2

gt2

:㩇ڈا䆀㑔䁡ر⪕䮨ار㹸م㸈

yf = 5+15(2)− 1
2
×9.8× (2)2

:䥚㟝بṣⵇẛٳ Ǐɝຝ

yf = 5+30− 1
2
×9.8×4

yf = 5+30−19.6

yf = 15.4m

㐗䜫15.4mࡘ㈉Ⓐ2یॷㅎេ

ڶ۟اऍईت
ٳ⮻ㅎ㏤ر⪚ر╌᮫ر䞈䜱،اس

Ǘ ǎҢ⼐100ᣅرⵇ ǎا׏،䞈䗃ر⪚ر╌᮫رㅎ㏤⮻ٳ
Ǘ ǎҢ⼐70ᣅک䯍 ǎ1.ا׏

⦡ⵇ
ǔ ǎ
Ǘ

〨❟⪕㈉♑رᏠ䥞ᜯㅏاوورٛ ǖ׏ပٳ
Ǘ ǎҢ15⸗㩔╌㑒ٳآ

Ǘ ǎҢ15㈉ک䯍䯆۔ا䞈ᒖ⸗᚛اوور〨
ٳ䞈۔

Ǘ ǎҢ4䤈㠠ㅎرⵇاور䞈ٳ
Ǘ ǎҢ7䤈㠠ㅎک䯍؟㈊㩔 ǖ ǖ͋وⶂ

:ỡ
:❓⪕ⵇ

ǔ ǎ
Ǘ

㺹اوورٛ

❓⪕㺹= 15 (㑒آ)ٳ
Ǘ ǎҢ+15 (ပ)ٳ

Ǘ ǎҢ+7 (䤈㠠ㅎک䯍)ٳ
Ǘ ǎҢ+4 (䤈㠠ㅎرⵇ)ٳ

Ǘ ǎҢ= 41 ٳ
Ǘ ǎҢ

ٳق:
ǔ
Ӓⵇر⪚ر

ٳق
ǔ
Ӓⵇر⪚ر= 100km/h−70km/h= 30km/h= 30×1000

3600
m/s= 8.33m/s

: ǖ
ǖ

ⵇو͋
ǔ ǎ
Ǘ

اوورٛ

t = 41 ٳ
Ǘ ǎҢ

8.33m/s
≈ 4.92seconds
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㈊䜫Ⓐ4.92۔ ً䥟ከ ǖ ǖ͋وⵇ
ǔ ǎ
Ǘ

ٶا،اوورٛ
ǔ
Ϻ

ٳ⮻ㅎ㏤ر⪚ر
Ǘ ǎҢ⼐80ᣅ㈉رⵇاس䞈㑒ٳآ

Ǘ ǎҢ800،䞈䜱ر⪚ر╌᮫رㅎ㏤⮻ٳ
Ǘ ǎҢ⼐60ᣅرⵇ ǎ2.ا׏

㐗䥞ᜯ຤؟ ǖر׏ⵇردو⇤یⵇຜࡘ㈉❟⪕ⶅاور ǖ
ǖ

╌᮫ر䞈䜱۔ⶅو͋
:ỡ

ٳق:
ǔ
Ӓⵇر⪚ر

ٳق
ǔ
Ӓⵇر⪚ر= 80km/h−60km/h= 20km/h= 20×1000

3600
m/s= 5.56m/s

: ǖ
ǖ

و͋

t = 800 ٳ
Ǘ ǎҢ

5.56m/s
≈ 144seconds

:❓⪕

s = v× t = 80×1000
3600

m/s×144seconds= 3200 ٳ
Ǘ ǎҢ= 3.2km

㐗䥞ᜯ຤۔ ǖر׏ⵇردو⇤یⵇຜࡘ㈉ٳ
Ǘ ǎҢ⼐3.2اورⒶ144،ٶا

ǔ
Ϻ

ٳ
Ǘ ǎҢ100اور䞈䗃ر⸗䲹ṡ䯎د⦫㈉㟕ㅎٳ

ǘ
ɟ⪕╌ر⪚رㅎⒶ⮻ٳ

Ǘ ǎҢ30ᣅ䞈ٱ
ǔ
䘧ف㩕〨ر˄ ǎا׏〨ٱزǌ˄䔙ٱ Ǖ

ǔ
˶ ǎ3.ا׏

ٱ㈊䜫؟
ǔ
˄㟝䔙ٱ Ǖ

ǔ
˶㑒ٳآ

Ǘ ǎҢⶅ〨ٱزǌ˄䔙ٱ Ǖ
ǔ
ٳ⮻䞈Ⓐ۔˶

Ǘ ǎҢ800ر⪚رㅎ㦇㍉۔䞈دور
:ỡ

: ǖ
ǖ

ⵇ㦇㍉و͋

t = 100 ٳ
Ǘ ǎҢ

800m/s
= 0.125seconds

:❓⪕ⵇ䲹ṡㅎف䘧

s = 30m/s×0.125seconds= 3.75 ٳ
Ǘ ǎҢ

ٱ㈊䜫۔
ǔ
˄㟝䔙ٱ Ǖ

ǔ
˶㑒ٳآ

Ǘ ǎҢ3.75㈉ف䘧〨ٱزǌ˄䔙ٱ Ǖ
ǔ
ٶا،˶
ǔ
Ϻ

ٳ⮻㲌ㅎ㏤ر⪚ر╌
Ǘ ǎҢ⼐80ẗ ǎا׏ⵇ❟⪕۔اس䞈ᒖ⸗⢘❓⪕ⵇٳ

Ǘ ǎҢ⼐50䆀㾑45䭆䯍 ǎ4.ا׏
ٱ䞈۔دو䔘ںẖں䞈ⶄ䤈㠠ㅎ؟

ǖ
˄ᜯㅏ⢘╌ر⪚رㅎ㏤⮻ٳ

Ǘ ǎҢ⼐60ⴛٱǌ˄اور
:ỡ

ٱ䞈۔
ǖ
˄䜫⢘╌ر⪚رㅎ㏤⮻ٳ

Ǘ ǎҢ⼐60ᣅ䞈❓⪕وہs2اور䞈ٱ
ǖ
˄䜫⢘╌ر⪚رㅎ㏤⮻ٳ

Ǘ ǎҢ⼐80ᣅ䞈❓⪕s1〪䮨⸗ٳض
ǔ
Ӓ

:䞈م㸈䮪䛹

s1 + s2 = 50 ٳ
Ǘ ǎҢ⼐

㱉ㅎوات: ǖ ǖ͋و

s1

80
+ s2

60
= 45

60
㏨= 0.75㏨

:䞀ᓧ⸗ỡ〨ںᏠوا㱉ابان

s2 = 50− s1

s1

80
+ 50− s1

60
= 0.75

3s1

240
+ 4(50− s1)

240
= 0.75

3s1 +200−4s1 = 180

−s1 =−20

s1 = 20 ٳ
Ǘ ǎҢ⼐, s2 = 30 ٳ

Ǘ ǎҢ⼐
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ٳ⮻ㅎ㏤ر⪚ر╌䞈ᒖ⸗⢘۔
Ǘ ǎҢ⼐60❓⪕ⵇٳ

Ǘ ǎҢ⼐30ر⪚ر╌اورㅎ㏤⮻ٳ
Ǘ ǎҢ⼐80❓⪕ⵇٳ

Ǘ ǎҢ⼐20䭆䯍،ٶا
ǔ
Ϻ

:䞈ᒖ䜫㾆⍊䫡۔درجذ䞈䞿㘮ف⠪ㅎ䕣䯎∘ان䟻ڈ ǎا׏㑅 ǎ5.ا׏

s䆀ٳ
Ǘ ǎҢ⎻ t䆀Ⓐ
5 0.2
20 0.8
45 1.4
80 1.9

125 2.3

䮨⸗م㸈 ǖش⇤
ڈ䟻ان∘⠪ㅎ䕣䯎ف䞈䞿㘮۔ر⪚ر㸈م⸗଺⹔䚽،㩓㈉䗂دو䏭ں㈉در䂭ن ǎا׏㑅䆀ឮ䞈㩓㈉䗂⸗م㸈(velocity)ر⪚ر㴂䮪:ỡ

:䞀ᓧ⸗ኩ䯎∆t
ǖ ǖ͋و㈉䬆Ⴉ〨∆s❟⪕㈉䬆Ⴉ

v = ∆s
∆t

:䞀ᓧ㟝بṣⵇدورانر⪚ر㈉Ⲷو㈉ ǖ ǖ͋ٳو Ǐɝ䚽اب

v1 = 20cm−5cm
0.8s−0.2s

= 15cm
0.6s

= 25cm/s

v2 = 45cm−20cm
1.4s−0.8s

= 25cm
0.6s

= 41.67cm/s

v3 = 80cm−45cm
1.9s−1.4s

= 35cm
0.5s

= 70cm/s

v4 = 125cm−80cm
2.3s−1.9s

= 45cm
0.4s

= 112.5cm/s

:䞈䫡ر⪚ردرجذㅎ㑅دوران㈉ںⰿو㰛،ٶا
ǔ
Ϻٰ

cm/s ㈉Ⓐ8 .0╌2 .0.1دوران:25
cm/s ㈉Ⓐ4 .1╌8 .0.2دوران:41. 67

cm/s ㈉Ⓐ9 .1╌4 .1.3دوران:70
cm/s ㈉Ⓐ3 .2╌9 .1.4دوران:112. 5

䞀۔
ǖ
ʆ⸗䮪ᄍٶ ǎ̔ ٳ

ǔ
ʠ䆀ٱرےǌ˄㈉ر⪚رㅎ㑅آپ،䯎د䱜ㅎ۔انر⪚روں䞈ار㹸㐔ㅎبṣ䆀ںⲱو㰛ㅎر⪚ر䮪

:䞈䯉ٱǎ˄ ṣⵇ(acceleration)باردو䆀د ǖش⇤䯎د䱜ㅎ䬆Ⴉ䆀دورانر⪚ر㈉ںⲱو㰛㈉㑅ں䮫
:䞈≢ᜯㅏ╌㩔䁡ر⪕䫡بدرجذṣⵇa ǖش⇤

a = ∆v
∆t

䞈䬆Ⴉ䆀۔ ǖ ǖ͋و∆t-۔䞈䬆Ⴉ䆀ر⪚ر∆v-:ںᣇ
:䞀ᓧ㟝بṣⵇ ǖدوران⇤ش㈉Ⲷٳو Ǐɝ䚽اب

:∆v1 = v2 −v1䬆Ⴉ䆀ر⪚ر: ǖ׏t2 = 0.8s╌t1 = 0.2s

∆v1 = 41.67cm/s−25cm/s= 16.67cm/s

䞈∆t1۔ = 0.8s−0.2s= 0.6s䬆Ⴉ䆀 ǖ ǖ͋و
:䞈a1

ǖٶا،⇤ش
ǔ
Ϻٰ

a1 = 16.67cm/s
0.6s

= 27.78cm/s2

:∆v2 = v3 −v2䬆Ⴉ䆀ر⪚ر: ǖ׏t3 = 1.4s╌t2 = 0.8s

∆v2 = 70cm/s−41.67cm/s= 28.33cm/s

䞈∆t2۔ = 1.4s−0.8s= 0.6s䬆Ⴉ䆀 ǖ ǖ͋و
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:䞈a2
ǖٶا،⇤ش

ǔ
Ϻٰ

a2 = 28.33cm/s
0.6s

= 47.22cm/s2

:∆v3 = v4 −v3䬆Ⴉ䆀ر⪚ر: ǖ׏t4 = 1.9s╌t3 = 1.4s

∆v3 = 112.5cm/s−70cm/s= 42.5cm/s

䞈∆t3۔ = 1.9s−1.4s= 0.5s䬆Ⴉ䆀 ǖ ǖ͋و
:䞈a3

ǖٶا،⇤ش
ǔ
Ϻٰ

a3 = 42.5cm/s
0.5s

= 85cm/s2

:∆v4 = v5 −v4䬆Ⴉ䆀ر⪚ر: ǖ׏t5 = 2.3s╌t4 = 1.9s

∆v4 = 112.5cm/s−70cm/s= 42.5cm/s

䞈∆t4۔ = 2.3s−1.9s= 0.4s䬆Ⴉ䆀 ǖ ǖ͋و
:䞈a4

ǖٶا،⇤ش
ǔ
Ϻٰ

a4 = 42.5cm/s
0.4s

= 106.25cm/s2

.3a2 = 47.22cm/s2: ǖ׏t3 = 1.4s╌t2 = 0.8s.2a1 = 27.78cm/s2: ǖ׏t2 = 0.8s╌t1 = 0.2s.1:❽ῳⵇ ǖش⇤
a4 = 106.25cm/s2: ǖ׏t5 = 2.3s╌t4 = 1.9s.4a3 = 85cm/s2: ǖ׏t4 = 1.9s╌t3 = 1.4s

ٳ⸗䞀ᒖ۔ Ǐɝ⢙〨Ⱃ➟ا䆀دورانر⪚ر㈉䲹ṡف⠪ㅎ䕣䯎∘ان䟻ڈㅎ㑅䮨ار㹸ㅎ ǖش⇤䮪

ᒭⶄ䆀ی╌اور⸘䲹ṡ䆀⍇⸗ر䞈䗃۔ ǖ ǖ͋صوὟ⹔េ〪䞈ٱ
ǖ
˄䜫ٱ
ǔ
6.࡚اوⰔت㸈䮪〨䚽م⸗˄

䆀ٳ ǎɟڑیدᑺ㑅㐔࿓䯎ر⡷⭉ا䯎ر⡷㈉ل㬲۔䞀㔔䯁ᏼ⁩㈉ ǖ ǖ͋ںو䔘دو⍇اور ǖش⇤䆀اس❼رت
䞈䗵ر㔍䯁 ǖدوران⇤شឮ䞈ٱ

ǖ
˄䜫䆀∝䡏⒕⪌०ٱ

ǖ
˄䜫䔽䆀∝䡏⒕ٱ

ǔ
˄䯆ⵇاس㨉䞈ᒖᜯ䯆䕣

sx

sy

vx

vy
vα

՟ ೰ً೓ ᅄნ يֽׅ֮ :٣.١ ࿔ྲڹ
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0.5 1 1.5 2

−1.5

−1

−0.5

sx (meters)sy (meters)
Ball Trajectory in sx-sy Plane
Ball trajectory

يֽׅ֮. ࿙ྋ رڶֱؤ Ծ֕ ܔܬا๚ִٝ۟ری plane sx vs sy :٣.٢ ࿔ྲڹ

ٱ䞈اس㈉ࡘ㿂䚽رᣆذ␰䫡ا㑔ت䯎⩹ر
ǖ
˄ᜯ࿉╌ر⪚رㅎⒶ⮻ٳ

Ǘ ǎҢ3䯎ر⡷⭉ا〨㑅 ǎ〪ا׏䞀ᓧ⸗رሊ
䞀ᓧ⸗

䕣syز䞈ວ䲷䯎䅠؟ = 1.25m㑅a)
sx (ⶄ䮪bدورا⭉䞈ວ䆀⍇؟?=

v1 (cز䯎ຬ䯎䅠اسㅎ⮪ریر⪚ر㹸ㅎار䞈ⶄ؟?=
(䮪d⸘زاو䯎α䮼زᔱ╌䅠ا䞈ᒖ؟

:ỡ
Ꮰ䞈䯎د⦫㈉اسy䞈رخx⍇⭉ا䯆ا

:䞈ٱĴ
ǖ
ƶŐĻ
ǔ
Ʋ䇾ᏼ⁩㈉g = 9.81m/s2╌۔اس䞈sy = (1/2) g t2

1 ٶا
ǔ
Ϻ۔䜫䔙دᣅ䁡ٳو

ǔ ǌؼⵇ䲹ṡ⭉〪ا᧽䞈ᒖ䯆ح⠪اس㑅a)

t1 =
√

2 sy

g
=

√
2×1.25m
9.81m/s2 = 0.505seconds

ٶا:
ǔ
Ϻ۔䞈ٱ

ǖ
˄䜫آزاد╌䲹ṡدی⦫㦇وا䗂䜫䆀 ǖ ǖ͋و䜱 ǎٳوا׏

ǔ ǌؼⵇ䲹ṡ⭉اb)

sx = vx × t1 = (3m/s)×0.505seconds= 1.515meters
:䞈ٳو

ǔ ǌؼⵇری⦫دیر⪚ر⮪c)

vy = g× t1 = (9.81m/s2)×0.505seconds= 4.95m/s

Ĵٱ䞈〪⺵ر⪚رو㹸ㅎ䪁ار:
ǖ
ƶŐĻ
ǔ
Ʋ䇾╌

v2 = v2
y +v2

x = (4.952 +32)m2/s2 = 34.5025m2/s2 v =
p

34.5025m/s= 5.87m/s

䞀
ǖ
ʆل䐁ح⠪اس〨䥝زاوd)

tanα= vx

vy
= 3m/s

4.95m/s
= 3

4.95
= 0.606; α≈ 31.1◦

〨䲹ṡ㈉⸗ဲ䆀☒ٱǎ˄ ᔖ෦㰛〨⅃تدانرا⠁-䞈ٱ
ǖ
˄ᜯ⍜〨䲹ṡ⸗ৄᔖ෦㰛䆀䐒䄦

˄ǎٱ䞈䯉-☒�.�اور�.� 㟝بṣⵇر⪚ر⍊ㅎاوراسÅر㈉㑅䆀ال␰䯎او㬷۔䞀ᓧ⸗▮〨ㅎ⍤
-䞈䯉ٱǎ˄ うدÅرⵇ㑅䆀
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0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

−1.5

−1

−0.5

t (seconds)sy (meters)
Ball Trajectory in sy-t Plane

. ܔܬا๚ִٝ۟ری plane t vs sy :٣.٣ ࿔ྲڹ

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

0.5

1

1.5

2

t (seconds)

sx (meters)
Ball Trajectory in sx-t Plane - ٸ࿙ྻن و زٸԾن օצۄؤ

Ball trajectory

plane. for the ball trajectory t vs sx :٣.٤ ࿔ྲڹ
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1 2 3 4 5 6

2

4

6

vx (m/s)

vy (m/s)
رךԾֱر ൓഻჎Ⴟ ᅄნ يֽׅ֮ vx-vy Plane

Ball velocity

Hodograph plane vy vs vx :٣.٥ ࿔ྲڹ

⍊Ꮰ䞈ا⭉رخxاور䞈دیرخ⦫y䯆ا-䞈ᒖᜯ䕣╌ᣆوㅎ
ǖ Ǖ
̩⹲ᷚ㐔࿓ف⠪ㅎ⬾ا

㐗ں䜫ٱںĴǎ ƶŐƨ
ǖ
Ƹ
ǔ
ƹŪ

x = v0t اور − y= 1
2

gt2.

:䞈㻴䛹༔اور،䞈ٱ
ǖ
˄ᜯ㑔ڈا䆀−y= 1

2 gt2اور䞈ٱ
ǖ
˄ᜯㅏέ⸗ڈال䆀t = x/v0〨t

−y= 1
2

g
x2

v2
0

.

՟Փ඙๹ ٤षఀرࠅࠊ
⍤╌د㱄ㅎ⃗v2ا⃗ورv1ز䪁و〨䬆Ⴉ䆀ر⪚ر⍊䚽䯆۔ا䞈ᒖ䜫䲹ṡ㦇وا ǖش⇤،䲹ṡㅎٳے

ǘ
ɟںدا䪑

䞈㔍䯁㳜〪ر⪚ر䞀䪸د䚽Ꮰ䮨⸗▮〨ㅎ

v⃗2 = v⃗1+∆v⃗ں䮩۔䞇ᨴ䕉䜫䬆Ⴉㅎ∆v⃗䆀دورانر⪚ر㈉dt
ǖ ǖ͋و،㩓㈉䗂⸗❅ḝ╌v⃗1〨⃗v2

㩔 ǌ ǎҍ ٳ
ǖ
Ӓ㈉✹〨∆v⃗ᏼ⁩㈉اوراسdt䚽䯆۔اv1 = v2 = v䩓،䞈ٳ ǌɟٳا ǌɟار㹸ㅎ⃗v2ا⃗ورv1ں䮫

:䞈㻽وات㱉ㅎ ǖش⇤
ǘ
ǎսٶ
Ǘ ǎ̔ 䛹Ꮰ،䥚ᜯر

a⃗r = lim
∆t→0

∆v⃗
∆t



՟ ೰ً೓ ۵۱๔ Ծ֕ ՟Փ඙๹ٸօ࿙ྻֽٝګ ٤षఀرࠅࠊ .

v1

v2

r

∆s

䛸 ǖٶا⇤ش
ǔ
Ϻٰ۔䞈ٱ

ǖ
ٱرہ⸗˄

Ǖ
Ӏفا⠪ㅎٳ

ǔ
ؔ㱇㈉ٳے

ǘ
ɟدا䪁وⵇ ǖش⇤〪䞈䮪㶱ⵇا✤حㅎ”

ǘ
ǎսٶ
Ǘ ǎ̔ 䮫ں”ر

ㅎاوراس㈊䜫䆀⍇ㅎر⪚ر⍊ㅎٳے
ǘ
ɟٳودا

ǔ ǌؼ ǎا׏䆀䪁و ǖش⇤Ꮰ䜫䔙䧸ا䯆۔ا䞈ᒖ䜫دی⦫㈉دہر⪚رᣅ䁡
˄ǎٱ⇫روی㐗䜫۔ 㐗䜫یᒭᏠٱǎ˄ 䆀ر⪚ر⍇اور㐗㩔䯁ر⪚ر⍊ㅎេ䩓،㈊㩔䯁଺〨magnitudeار㹸
ٱ
ǖ
ٳےⴑㅎسᑺᏼ⁩㈉∆sڑا⁩∶⸗˄

ǘ
ɟداេ،دوران㈉ ǖ ǖ͋۔اسو䮨⸗ر⩺䯎∆tⲶو㈉ ǖ ǖ͋و᛭ᵘ ǎا׏

េ䐲ᱴ㨉،㐗䜫ᮟ䜫䫡Ⴉ⍇ㅎاس䐲㈀㐗䜫㰛ر⪚رㅎេ䯎t2 = t1+∆tاورt1
ǖ ǖ͋۔و䞈

䪑ںر⪚ر╌䲹ṡ⸗ر䞈䗃،اس㹸ㅎار䪑ںر㐗䞈۔
Ⲷو㈉ ǖ ǖ͋و᛭ᵘ۔䞈ٱ

ǖ
˄⸗⢘∆sسⴑⶄេ〪䞈ی䯑╌ٱتǌ˄اس∆v⃗䬆Ⴉ䆀ر⪚رᏼ⁩㈉ ǖ ǖ͋و

:䞀ᓧ⸗㿍ᏼ⁩㈉∆sسⴑ〨䬆Ⴉ䆀ر⪚ر䚽،䆀

∆v ≈ v
r
∆s

ٱ䞈۔
ǖ
˄⸗⢘䆀∆t

ǖ ǖ͋وេᣅ䞈سⴑوہ∆s-،䞈رداسⵇٳے
ǘ
ɟداr-،䞈ر⪚رㅎេv-:ں䮫

䞈۔ ǌٱח
ǔ ǖ
ӿ ǗѬا㈉rاوررداس䞈 ǌٱח

ǔ ǖ
ӿ㈉∆sسⴑ∆v䬆Ⴉ䆀〪ر⪚ر䞈ᒖواتۈ㱉䮪

:䞀ᓧ⸗ኩ╌Ⲷو㈉ ǖ ǖ͋و〨䬆Ⴉㅎر⪚ر䚽،㩓㈉䗂⸗❅ḝ ǖش⇤
ǘ
ǎսٶ
Ǘ ǎ̔ ر

∆v
∆t

≈ v
r
∆s
∆t

ᏼ⁩㈉∆s
∆tح▧ㅎسⴑاور،rرداس،vر⪚ر(䞈

ǖش⇤〪ᣅ)∆v
∆tح▧ㅎ䬆Ⴉ䆀〪ر⪚ر䞈ᒖواتۈ㱉䮪

䯑ی䞈䤈䜫۔



٤ոԾಖ౴ֽ؆܈ܬو .՟ ೰ً೓ ۵۱๔ Ծ֕ ٸօ࿙ྻֽٝګ

䞈ᒖᜯㅎ❅ḝ㈉⸗ኩ䯎)۔ ǖ
ǖ

ٳ䐲㈀)䞈ر⪚ر⪖❟〨و͋ ǌɟٳا ǌɟ㈉vر⪚رㅎេ∆s
∆t〪䞈م㸈䛹㨉

:䞀䦑ڈالد䆀وات㱉〨∆s
∆t = v䚽㩓اس

∆v
∆t

≈ v
r

v

ar = lim
∆t→0

∆v
∆t

= v2

r

Linear Angular
vav = 1

2 (vi +v f ) ωav = 1
2 (ωi +ω f )

s = vavt θ =ωavt
v f = vi +at ω f =ωi +αt

v2
f = v2

i +2as ω2
f =ω2

i +2αθ
s = vi t+ 1

2 at2 θ =ωi t+ 1
2αt2

٤ոԾಖ౴ֽ؆܈ܬو

x

y

α

υo

g

՟ ೰ً೓ ᅄნ ٤ոԾಖ౴ֽ؆܈ܬو :٣.٦ ࿔ྲڹ

x = x0+v0xt+ axt2

2
, y= y0+v0yt+ ayt2

2

y0(េا❅䲹ṡ╌䏱▧وع⸗ر䞈䗃)؛ = x0اور0 = 0 •
ٳو)؛
ǔ ǌؼⵇا⭉ر⪚ر䤈ایا)v0x = v0 cosα •

ٳو)؛
ǔ ǌؼⵇدیر⪚ر⦫䤈ایا)v0y = v0 sinα •
ax(ا⭉ⴑ䤈〨䆀⍇ت䔽)؛ = 0 •

ⴑㅎت䞈)۔
ǖ Ǖ
̩⹲䆀⍇دی⦫)ay =−g •



՟ ೰ً೓ ۵۱๔ Ծ֕ ڶ۟اऍईتٸօ࿙ྻֽٝګ २ड़ࠅࠍ .

اناⱎار㱉䂬⦫〨وات䆀ڈال⸗:

x = (v0 cosα)t

y= (v0 sinα)t− gt2

2
㱉䮪وات㫱ازی䞀⼿ⵇ䲹ṡ۔

:Ꮰ،(y= 0䩓)䞈ٱ
ǖ
េاຓا❅㹬م䯎وا൚آ˄ ǌ ǌ̵ ٱ䞈۔

ǖ
˄䜫㫁╌䲹ṡدی⦫T

ǖ ǖ͋وⵇواز䯎㺹

T = 2v0 sinα

g

:䞈ٱ
ǖ
˄⸗⢘េᣅ䞈❓⪕وہL❓⪕⭉ا

L = v2
0 sin2α

g

y= xtanα− gx2

2v2
0 cos2α

䯎ا㱉ㅎ(Parabola)㑔਋وات䞈ᒖ⸗㐗䣲䓕ㅎ䲹ṡㅎេᣅ䞈۔ ǎا׏䮪
ڶ۟اऍईت २ड़ࠅࠍ

ٳ⮻ㅎⒶر⪚ر╌᮫ر䞈䜱اورآدǍ˄㈉䂬ٱس
Ǘ ǎҢ40䭆䯍 ǎ۔ا׏䞈ا゗ᏼ⁩㈉ی೘ے䬃ر䂬آد ǎال1:ا׏␰

╌䯅ر䞈㦞Ⓐ0 .2䆀䗂۔䞈ㅏ䤈㠠ㅎ䭆䯍؟

80m:ابᣅ

ㅎ
ǖ Ǖ
̩⹲䯎䅠۔ز䞈ٱ

ǖ
˄ᜯㅏ㩓㈉䗂⸗䢫ၱ䯎䯀ᨴاور䅠زㅎេ ǎلا׏⃵اⵇస

ǔ
˟₟ا ǎال2:ا׏␰

䞈1.6N/kg۔ⵇេا❅وزن䯆⼐5ام䞈۔ ǖ
ǖ

͋⟷䮪䯎䯀ᨴاور،䞈9.8N/kg ǖ
ǖ

͋⟷

(䯆ام䆀)د㈊䥞う؟
ǔ

ٶ˟
Ǘ ǎ̔ సزㅏ䯎䅠ر

ǔ
˟₟ا .�

(䯆ام䆀)د㈊䥞う؟
ǔ

ٶ˟
Ǘ ǎ̔ ㅏ䯎䯀ᨴసر

ǔ
˟₟ا .�

䯎䅠5000⾔زg:ابᣅ



٤ Ծւب
՟ ೰ً೓ ೉ೇօי۟ا ᔍᓝ ৛৐۟॓௰

䥞䜫۔ ǖ ǌҍٱ Ǖ˄ ⨾䆀䣶⁩䆀ࡘᣅ،㈈ဲٱتǎ˄ 䎁⨾ㅋ䆀ٱرےǌ˄㈉䲹ṡاور
ǖ Ǖ
̩⹲䗂≀⭞䕉ٱ

ǔ
˄䮩

ٱᏽ〪اឯماຊ⬓ی᠁
ǖ
˄ǎٱدہᒭی╌ᒒᓧ䯆،ار∞ሊ଺䮪ر⸗˄ ੗ریاឯم䚝اឯم╌ز ǎٳد׏

ǔ ǔ
ɟ㈉∞ار

ㅎ䯎ااورآگاو䜫᜵ف⠪ㅎ䕣䕉ٱǍ˄اور䅠ز㬷䞈ٱ
ǖ
˄䜫䯎✜⦴㈉ران䊮اⵇឮ،䞀ᓧ⸗䲹ṡف⠪ㅎ

ٳوں䞀ᓧ⸗䲹ṡ䆀اور
ǘ
ɟدا㻬ⵇد䯆ارد㈉䅠مزឯا䕉⌵〪آᏽ⍝䮪ٳآں،وہ ǌɟٶ ǎ̔ ٳ

ǔ
ʠ۔䞀ᓧ⸗䲹ṡف⠪

ᑽٳ
ǔ
ؔ㱇ⵇم䎀♗䅠ز ǎٳد׏

ǔ ǔ
ɟ㈉∞ٱ۔ار

ǖ
˄䜫䔽ٳ

Ǖ
ɟا䤈〨ⵇ

ǖ Ǖ
̩⹲䯎ان

˄ǎٱدہᒭی ˄ǎٱ੗〪ریاឯم䚝اឯم䋖ㅎز ǌ˄㈉ٱرے䆀ار∞㈉اس〨䮼䎁رد⸗د
ǖ Ǖ
̩⹲䗂ŲŏǎƶŐǎ ƶŃ㐺

،䜫଺⸁وزنⵇان䞈ᨴ،مឯ〪፝ماㅏ ǖ ǌҍٱ Ǖ˄ 䮪䗂㐺䩘ذر㈉ٱتǌ˄ᄌຓا䯎ں∙䤈䜫ᤷ۔䞀ᓧ䯆╌
ǖں⇤ش䪑مឯا䥞䜫ᓧ䯆〪ㅏہ䘧㴙䮪䗂㐺۔䞀ᓧ䯆╌ر⪚ر䜱 ǎࢇا׏㈉Ἀٳا

ǔ
ʠㅎا䜫

Ǘٳ䞝ر䞈䗵۔ ǌɟ㳜ر⪚رㅎان╌ᣆوㅎ
ǖ Ǖ
̩⹲䩓،䞀ᓧر䯅╌uniform acceleration

㱇㈉ࡑ ǖ ǖ͋و㈉䗂䯆㈉وہاس،䞈ٱ
ǖ
˄⸗⢘េ䤈〨❓⪕ᣅ〪ٱǎ˄ うاوردㅏن஘䯎ر⡷ᒖ⟥ٱǎ˄ ا䔸ں〨䲹ṡ䗂ر

:䞈ٱ
ǖ
˄ᜯㅏٳ Ǐɝ⢙ں䮩ቄ䮪۔䞈ٱ

ǖ
˄䜫 ǌٱח

ǔ ǖ
ӿ㈉

d ∝ t2

䞈۔ ǖ ǖ͋وtاور❓⪕dں䮫
˄ǎٱ،㶩㈉ឮ࢑េ䤈〨ا㳜䆀῏䡨⒕〨䲹ṡຊر⪚ر ᡢ䗂㐺دሊⵇ(inertia)ر㪲଺رف⸗ا
ㅎن䔘Ⱄຝ㈉䲹ṡ㈉ᖉ䖼ٱتǌ˄䮪䆀ے۔ࡘ⸗䔙⦡تⴑ䕉و௡䤈〨䯎〪اس ǖ׏ ǌ ǌ̵ 䞈ٱ

ǖ
╌ᜯریرؕ

ٳ
Ǖ
ɟںا䪑䯎مឯ፝ما

ǖ Ǖ
̩⹲〪䮪䎁䮪ⵇان㨉،ㅏ䔽ဲ䮪䎁㺹ⵇ

ǖ Ǖ
̩⹲䗂㐺ᱵ䯆۔اਅد䱜

䔘Ⱄ㈉ن䱜ㅎدৄ۔
ǖ Ǖ
̩⹲㣚⣇ㅎᖉ䖼،䞈ᒖ䜫از䯀ا

יօԾ۟ن ଽସሑᇑ ࿙ྋ ৛৐۟॓௰
ⵇ⚩䲎دواᡢ-㈊䜫㵐䜱᎗رو⾹ا〨េک㪔ری੗اس䩓㈊䜫଺⚩䲎ٱاǎ˄ ੗ᝦេᣅری㈊䜫ا᎗䜱اسᡢⵇد

䞈≢ᜯٱǎ˄ 㟝╌⾔ㅎេازہ䯀ا

٤١



՟ ೰ً೓ ೉ೇօי۟ا ᔍᓝ ৛৐۟॓௰۟نօԾי دو඙๹ا ࿙ྋ ৛৐۟॓௰ .

䔘Ⱄບ䯎䲹ṡⵇᖉ䖼ن

ٳاἈ⸗ے㬷㈊ا䯆وہ䜱䆀䲹ṡᏠ䞈䆀䲹ṡر㈊䞈ᨴ䚾اور
ǔ
ʠ䯎䬆Ⴉ䆀ㆰدہᣅ䁡ຊاេٳ Ǐɝ

䞈⚩䲎دوآᡢٱم
ǔ
˄ⵇ➅Ὗاسㅎេاور㈊ے⸗▮〨ㅎ䡊ر䜱⾸⁩Ꮰ䞈⾸⁩䯆ا

יօԾ۟ن دو඙๹ا ࿙ྋ ৛৐۟॓௰
䯎䲹ṡⵇᖉ䖼دو⇤ا䔘Ⱄن

䛸 ǌח᎗ⵇ ǖا▥ہ⇤شမو ǖ
ǖ

မا⸗ے㐗اور⟷͋ ǖو⇤ش䲹ṡ䆀اس ǖ
ǖ

͋⟷㦇وا㟱䯎េ଺⹔
㈊䜫ٳ ǌɟٳا ǌɟ㈉⾔ㅎاسᣅ㈊䞈ںر䪑

m = F1

a1
= F2

a2
· · ·

ǌח᎗㈉ں⣢⇤㪼 ǌח᎗ⵇںᏠⴑᏠ،䮨⸗اမ⣦⇤㰛ᣅ䥚ᜯ䤈㟝ᓟⴑدو䯎េ䜱 ǎا׏䯆ا
ٱ䞈۔

ǖ
˄䜫ٳ ǌɟٳا ǌɟ㈉

F1

F2
= a1

a2

㵄

ㅎاس䜱ᏼ⁩اور䞈ᒖᜯدی䲹ṡ╌ ǖѬḝㅎٳ≹ت
Ǖ
ɟا ٳ ǎɟز㈉ںⰿ⟷㲌㰛ᓕ〨េ ǎا׏

ٳ䞈㟟䆀䗂⸗⢘❓⪕ⵇ۔ḝ❅⸗دہ
Ǘ ǎҢ1〨េᣅ䞈ٱ

ǖ
˄ᜯㅏ╌䢫ၱㅎ ǖ ǖ͋روⵇدرቨⵇں⣢⇤

䞀t3 = 0.667sاور،t2 = 0.816s،t1 = 1.155sتⰔاو
㈊䜫ㅏ؟ ǌח᎗ⵇںⰿ⟷㦇وا㟱䯎េاس

ỡ
ㅎاس䜱ᏼ⁩اور䞈ᒖᜯدی䲹ṡ╌ ǖѬḝㅎٳ≹ت

Ǖ
ɟا ٳ ǎɟز㈉ںⰿ⟷㲌㰛ᓕ〨េ ǎا׏

ٳ䞈㟟䆀䗂⸗⢘❓⪕ⵇ۔
Ǘ ǎҢ1〨េᣅ䞈ٱ

ǖ
˄ᜯㅏ╌䢫ၱㅎ ǖ ǖ͋روⵇدرቨⵇں⣢⇤

䞈㑔䁡ر⪕ⵇر⪚ر⍊

s = vit+ 1
2

at2

䞈✹ر⪚ر䤈ایا䐲ᱴ

s = 1
2

at2

䞀
ǖ
ʆ⸗❅ḝ╌د㱄ㅎ㑔䁡اس⪖ر䚽〨 ǖش⇤



יօԾ۟ن ඙ຄ໦ັا ࿙ྋ ৛৐۟॓௰ .՟ ೰ً೓ ೉ೇօי۟ا ᔍᓝ ৛৐۟॓௰

a = 2s/t2

اس╌
1:2:3⣦⇤䮪۔䞀ᒖ䜫❅ḝa3 = 4.5m/s2اور،a2 = 3m/s2،a1 = 1.5m/s2

䜫䆀1:2:3ں㐗۔ ǌا⑬᎗ח଺،ㅏاမ〨ں⣢⇤ان䗂ںᢶⱆ⟷ᓕ،ٶا
ǔ
Ϻٰ۔䞀䆀 ǌח᎗㈉

䗂䯆وا㦇፝م ǌ ǎҍ ٳ
ǖ
Ӓ㈉∘ㅎ䅠زᏠ䥞ᜯㅏاز䯀ا䎁〨Ἀٳا

ǔ
ʠㅎا䜫䯆〪اᏽㅏٶ

ǔ ǔ
䗂㐺اǌ˄ᄌຓٱت╌䇾ا؎

䅠۔ز䞈ٱ
ǖ
˄ᜯ〫تⴑㅎ

ǖ Ǖ
ِ̩⹲ٱǎ˄ ⴑŲŏƨت

Ǖ
Ʋ╌ا،䞈䰡 ǌ ǌږⵇاسر⪚رᣅتⴑ۔وہ㐗䮨䯆╌ر⪚ر䜱 ǎا׏Ꮰا⚩ء

ٳ
ǔ
ؔ㱇㈉䅠اورز䞈㟠䯎ر⡷دی⦫ ǖ ǖ͋⟷䮪-䞈䰡╌ᣆوㅎ

ǖ Ǖ
ِ̩⹲ᣅ䞈ᒖ㟝 ǖ

ǖ
͋⟷䯎مឯداᣅ䁡䯎اوຓا

ᓧ⸗ر⩺䯎ٳ
Ǖ
ɟا㈉

ǖ Ǖ
ِ̩⹲䯎េ଺⹔،䥞䜫ᓧ⸗ل⃵ا〨ن䔘Ⱄدو⇤ے㈉ᖉ䖼۔䞈ᒖ⸗⦡ف⠪ㅎ

ᣅ䞀آزادا⡷䔙ر䯆䯎ر䜫䗃۔
:䞈≢ᜯ㞹ں䮩〨 ǖ

ǖ
͋⟷ㅎ

ǖ Ǖ
ِ̩⹲䯎េ

F= mg

䞈(acceleration)۔ ǖش⇤╌ᣆوㅎ
ǖ Ǖ
ِ̩⹲gں䮫

䞈ٱ
ǖ
˄ᜯㅏٳ Ǐɝ⢙╌Wⷑا〨اوراس䞈ٱ

ǖ
˄ᜯ〫Weightوزن䆀⸘⫔〨 ǖ

ǖ
اس⟷͋

W= mg

יօԾ۟ن ඙ຄ໦ັا ࿙ྋ ৛৐۟॓௰
ᒯ䯎䲹ṡⵇᖉ䖼ا䔘Ⱄن

╌㜝㰐رد⦡㈊䜫۔ ǖ ǖ͋⟷ٳ ǌɟٳا ǌɟ㈉اس䯎㟱㈉ ǖ ǖ͋⟷ٳ Ǐɝ

╌ᣆاورا⑬و䞀ᒖ㟝تⴑ㜝㰐ویاور㱉䯎䲺را㐭؛اور䞈ٱ
ǖ
╌Ὗرج⸗˄ ǖ ǖ͋⟷ ǖٳدח ǌɟز〨㐧䲺را ǎا׏

ٳ Ǐɝٱǌ˄ပوہ㐭ᣅ䐲㈀䞀ᓧ⸗❅ḝر⪚ریᒭ㦆اس଺رے⢀ Ǘ ǎ ǌօ۔䞈䗝ر䞛ٳǗ ǌɟ ǌ
ǔ

ҍᜯㅎ㑒آ䲺را
䞀ᒖ㟝۔ ǖ

ǖ
اᒯ㈉ᖉ䖼䯎䉕ا䔘Ⱄنᄹ㈉آ⠪ㅎ㑒ف⟷͋ Ǘ ǎ ǌօوہ،䞀䟐د

䅠ز╌ရຓوہاᏠ䞈ٱ
ǖ
ᯑ▧وع⸗˄ ǌ ǌ̵ ٱن

ǔ
ا˶ ǎ؟ا׏䞀ᮽㆤ䚽〪ḙ␰-䞈م㸈〨ٱن

ǔ
ٳا˶ Ǐɝل㬲ㅎⱖاس

، ǖ
ǖ

͋⟷䮱اور،䞈ᒖ㟝 ǖ
ǖ

ٱن㱉䯎ویاورⴑ㜝㰐تآ⠪ㅎ㑒ف⟷͋
ǔ
⠪ㅎပ䯎فزورڈا䞈㓔۔ز଺䅠اسا˶

㓔زورڈا ǌ
ǔ

ҍᜯㅎပ䯎ا䜫وہ ǌ ǌ̵ 䞈ٱ
ǖ
䯀䯎ہآ⠪ㅎ㑒فاُڑ˄ ǎح،ا׏⠪⑬ا-䞈䦈د䲹ṡف⠪ㅎ㑒آ〨ٱن

ǔ
ا˶

〨ے䯀䯎ᣅ䞈㟠ᄹ㈉ن䔘Ⱄےᒯ㈉ᖉ䖼 ǖ ǖ͋⟷ㅎا䜫ف⠪ㅎ㑒آ䯎وں䯎㈉ے䯀䯎䆀㩔䯁اور،䞈
اڑ㱄䆀䗂د⸗䞈ᒖ۔

䯎⊋ا
ǔ

˟₟ا〨េاس䚽䯆۔ا䜫⾸⁩䯎䅠وہز ǌ ǌ̵ 䞈ᒖ⸗⦡଺ ǖ ǖ͋اسو䯎េ⹔تⴑㅎ
ǖ Ǖ
ِ̩⹲

ٱ؟㈉ᖉ䖼دو⇤ے
ǖ
˄⸗䔽ں㈀䲹ṡេ䮪༔㨉۔䞈ᒖ⸗ٳ Ǐɝ⢙〨تⴑاس㐗دᣅ䁡ㅎوزنㅎاسᏠ،㩇Ꮰ



՟ ೰ً೓ ೉ೇօי۟ا ᔍᓝ ৛৐۟॓௰تऍईڶ۟ا २ड़ࠅࠍ .

ِ⹲ᣅ䞇ᨴ䕉䜫଺ ǖ ǖ͋⟷اور䤈〨،ٶا
ǔ
Ϻ۔䞇ᨴٱ

ǔ
˄䜫✹⧌㭯ⵇںⰿ⟷㦇وا㟱፝م䯎េ⾸⁩،࢑㶩㈉ن䔘Ⱄ

ㅎ䯎او䯎េᣅ،䞈ᒖ⸗䚽ٳا
ǔ
Ӓ∘ٱǎ˄ 䄐 ǖ ǖ͋⟷ازن㫱䮪،㩓㈉េ଺⹔دᣅ䁡䯎䅠۔ز䜫ٳ ǌɟٳا ǌɟ㈉ ǖ ǖ͋⟷ㅎ

ǖ Ǖ
̩

ⴑت䞈ᒖ㟝۔∘ᑺڑیدۮ䞈،اوراㅎ㖐ຊو〨េ╌ᣆاو⠪ㅎ䯎فد䞈䟎۔ ǌ
ǔ

ҍᜯ
ڶ۟اऍईت २ड़ࠅࠍ

ٳ
Ǘ ǎҢ10╌∘ㅎ䯀ᨴ〨ಲ ǎا׏䕉اموز䯆⼐12ٱزǌ˄ῳ ǎ۔ا׏䞈1.6N/kg ǖ

ǖ
͋⟷ㅎ

ǖ Ǖ
̩⹲䯎䯀ᨴ:1ال␰
ٱ䞈۔

ǖ
ॷㅎی╌䯆ا˄

䯎䯀ᨴⵇಲوزن㸈م⸗䮨۔ •
㐗䜫ㅏ(acceleration)؟ ǖش⇤ㅎدوراناس㈉䗂䯆㈉ಲ •

㈊㟼؟ ǖ ǖ͋وⶂ䆀ຬ ǖ׏∘ㅎ䯀ᨴ〨ಲ •
t = 3.54s:ابᣅ



٥ Ծւب
ֈ۟ازن اور ՟יԾێ
ዱٱدہǎ˄ ٱ䫡Ⴉ〨䲹ṡㅎ⛬⹔ᣅ䞈⸗د䞈䥻۔ز

ǖ
䱜دیሊر⠢ᣅ䞈ت䆀اس஘〨㻬ሟن⸗˄ ǎا׏ ǖ

ǖ
͋⟷

㹸⍊ار ǎا׏ ǖ
ǖ

˄ǎٱㄸو䞈≢ᜯ⍜۔⟷͋ 䞽د㑔وا䗂䜫اမ╌ᣆوㅎ㻬ሟ䛰ٱǌ˄ⵇدوا⚩ء〨 ǖ
ǖ

͋⟷،䆀تḝ✤ا
ٱ䞀㻬۔

Ǖ
Ӏں䔘دو⍇اراور㹸䆀اس䩓،䞈

㈉ام䯆⼐ ǎا׏ᣅ䞈ار㹸وہᖉ䖼 ǎ۔ا׏䞈م␰䁡䯎ٱم
ǔ
˄㈉ᖉ䖼ا⇊ق⇤ᣅ،䞈(N)ᖉ䖼䤈ⵇا䣹⁩ㅎ ǖ ǖ͋⟷

د㦆㈉䮧درⵇر䞈۔ ǖح╌⇤ش▧ㅎ(m/s²)ࡑ㱇Ⓐ⮻ٳ
Ǘ ǎҢ ǎا׏〨وزن

:䞈ٱ
ǖ
˄ᜯㅏن஘╌䲹ṡن䔘Ⱄدو⇤ے㈉ᖉ䖼〨ቄن䂭در㈉یᒭوزن،اور، ǖ

ǖ
͋⟷

F= m ·a
䞈۔ ǖش⇤ㅎ⛬a-،䞈وزنⵇ⛬m-،䞈 ǖ ǖ͋⟷㍉㑔F-:ں䮫

:䞀ᒖဲا䆀ں䮩ᄍⷑاᣅ䞀䮪ⱆ⟷ᱍ

ㅎوᣆ╌ا⚩ء䆀وزن ǖ ǖ͋⟷
ǖ Ǖ
̩⹲ㅎ䅠۔ز䞈䦈د⹲〨ںៃدو଺⹔ᣅ ǖ ǖ͋⟷وہ: ǖ

ǖ
͋⟷

ǖ Ǖ
̩⹲ •

ٱ䞈۔
ǖ
˄䜫اမ

㾾䯎رجᨴ㈉⧕䔘㰛 ǖ ǖ͋⟷䮪۔䞈ᒖ⸗⦡ن䂭در㈉رج▥ہذراتᨴᣅ ǖ ǖ͋⟷وہ: ǖ
ǖ

͋⟷⢊ⴉٳ ǌɟ •
˄ǎٱ䞈䮽ㄷ۔ 䞈䮽䟋د⸗䜫

، ǖ
ǖ

ٳی⟷͋ Ǐɝᣅاور⽯ور،䞈䯃ر⶷ا〨Ƙǎ ƹŎķ䖼㈉䦙اᣅ،䞈㻬ٱ
Ǖ
Ӏ ǖ ǖ͋⟷ٳی Ǐɝᣅط㶜䆀ان:ⱆ⟷ٳی Ǐɝᣅ •
ٶ䮩ا䆀㦇Ꭻ䪉⸗دارادا⸗䞈ᒖ۔

Ǘ ǎ̔ ᣅر

䲹ṡٱǎ˄ 䞈ᒖ⸗䲹ṡ䯎اس⛬䤈〨 ǌ ǌ̵ 䞈ᒖ䜫㴡 ǖ ǖ͋اسو╌ ǌ
ǔ

ҍᜯㅎ∘ ǎا׏ᣅ ǖ ǖ͋⟷وہ: ǖ
ǖ

ٳ⟷͋
Ǘ
Ѓر •

⸗䞈ᒖ⸗▮〨ㅎ䗂۔

ٱر䞈ᒖ䜫㾅䯎ㄿ〨۔
ǖ
˄ǎٱ˄ ㅑ،⑬ر،㑒䞉د ǎا׏ᣅ ǖ ǖ͋⟷وہ: ǖ

ǖ
͋⟷⺈ •

۔ ǖ
ǖ

͋⟷㦇وا㦇وا㟱䆀⍇دی⦫㈉∘ㅎراࡇ䯎⛬ف╌دو⇤ی⠪ㅎ⛬ ǎا׏: ǖ
ǖ

⦫دی⟷͋ •
drag〨 ǖ

ǖ
ٳ⛬ῳ㈉فမا⸗䞈ᒖ۔اس⟷͋ ǎɟٶ

ǔ
Ǎ̔ 䲹ṡ⹔ا䜫ᣅ ǖ ǖ͋⟷ٳ

Ǘ
Ѓرㅎⱖ ǎا׏: ǖ

ǖ
͋⟷Ἀٳا

ǔ
ʠ䤈ا䜫 •

ٱ䞈۔
ǖ
˄ᜯ〫 ǎ˟ ڈر

٤٥



՟ ೰ً೓ ೉ೇօי۟ا ᔍᓝ ৛৐۟॓௰ೋೇֱיԾێ Ծւڈی اور բٝॊ௰ً۟ .

ೋೇֱיԾێ Ծւڈی اور բٝॊ௰ً۟
䞈ٱ
ǖ
˄䜫ن஘ⵇںⰿ⟷ㅎح⠪دو䆀⸘⫔

䞈ٱ
ǖ
˄ᜯContact Force〫〨اس-䜫اမ䯎䗂ᵘᣅٱوہǎ˄ 㳽㑔 ǖ

ǖ
͋⟷ •

䞈ٱ
ǖ
˄ᜯBody Force〫〨اس-䜫اမ╌ᣆوㅎ⯶⹔ᣅوہ •

ᒖ䜫اမ╌ᣆوㅎٱراࡍǎ˄ 䗂ᵘ ǖٳاہراח ǌɟن䂭در㈉مឯدواᣅ䞈 ǖ ǖ͋⟷وہContact Force㳽㑔 ِǖ
ǖ

͋⟷
ᓧᵘ䯎ر⡷䕉ែᏼ⁩㈉دو⇤ے ǎا׏ᣅ䞈ᒖآ䆀دᣅو╌ᣆوㅎ㻬ሟ√㈉مឯانا䛸 ǖ ǖ͋⟷䮪۔䞈
䆀رت❼ㅎ䟓ٱدǎ˄ ㄿᏠٱǎ˄ 䯎دو⇤ے ǎوہا׏Ꮰ،䞀ᓧ䜫䆀راࡍᏼ⁩㈉دو⇤ے ǎما׏ឯدوا䤈〨 ǌ ǌ̵ 䞀۔

䞀ᓧ㟝۔ ǖ
ǖ

͋⟷
:㩇㬲ㅎ㳽㑔 ِǖ

ǖ
͋⟷

ٱ䯎䄐᧽،䞈ر⵰ㄚب،⵰䄐Ꮰب㈉وزن
ǖ
˄䜫ا䯈䯎∘⹔េ䤈〨 ǌ ǌ̵ Normal Force ǖ

ǖ
⦫دی⟷͋ .1

ǖ ǖ͋⟷ ǎا׏:(FN)
ǖ ǖ͋⟷۔-⦫دی䞈ل㬲 ǎا׏ㅎ ǖ ǖ͋⟷دی⦫䮪۔䞈ᒖ㟝 ǖ

ǖ
͋⟷ ǌ

ǔ
ҍᜯㅎ䯎او ǎا׏䆀㜟㰐ㅎ

ǌ
ǔ

ҍᜯㅎ䯎او䯎ب⵰䄐Ꮰ،䞈ᒖ䜫ㄚر䯎䄐ب⵰䤈〨 ǌ ǌ̵ ،䯎ر⡷㈉ل㬲۔䞈ᒖ⸗⦡ًدا⦫䯎∘ㅎ䗂ᵘᣅ
⵰ᣅ،䞈ᒖ㟝ب㈉وزن㫱〨ازن⸗䞈ᒖ۔ ǖ

ǖ
⦫دی⟷͋

䲹ṡㅎ౹ڈ䅠زᏠ،਌ڈ ǎا׏䯎䅠ز᧽،䞀䟐ᷚد䤈〨آپ ǌ ǌ̵ Frictional Force ǖ
ǖ

͋⟷ㅎٳ
Ǘ
Ѓر .2

ᒖ⸗⦡ازی㫱㈉∘ㅎ䗂ᵘᣅ ǖ ǖ͋⟷ ǎا׏:(F f )
ǖ ǖ͋⟷ㅎٳ

Ǘ
Ѓ۔-ر䞈ᒖ㟝 ǖ

ǖ
͋⟷ㅎٳ

Ǘ
Ѓر ǎا׏䆀㜟㰐ㅎ

⹔آپ ǌ ǌ̵ ،䯎ر⡷㈉ل㬲۔䞈ᒖ⸗㜟㰐ㅎنឩر㈉䲹ṡٱǎ˄ 䲹ṡ㦇وا䗂䜫ن䂭در㈉اوردو∞ح䞈
اس䞈ᒖ⸗㜟㰐ㅎ䲹ṡ۔ ǖ

ǖ
͋⟷ㅎٳ

Ǘ
ЃرᏠ،䞀䟐د䯎∘دریゖ〨౹ڈ

㈉⑬رᣅ䞈ᒖ䜫اမ ǖ ǖ͋⟷ㅎر᎗ؤ䯀ا㈉اسᏠ،䞈ᒖᜯㅂ⑬ر䤈〨 ǌ ǌ̵ Tension Force ǖ
ǖ

͋⟷ㅎؤ᎗ .3
ٱ
ǖ
˄ᜯㄸ╌ِٳوںʏ㈉اس〨ٱر

ǖ
˄ǎٱ˄ 㑒䞉ر⑬،د⹔ ǌ ǌ̵ :(T) ǖ

ǖ
͋⟷ㅎ۔-᎗ؤ䞈ᒖ⸗⦡ٳ ǌɟٳا ǌɟ䯎ں⇤وں䔘دو

ٱ䞈۔
ǖ
˄䜫دᣅ䁡䯎ر⡷ں䪑䆀ل⡷㈉⑬ٱرǎ˄ 㑒䞉رےدດؤ᎗䮪اور䞈ٱ

ǖ
˄䜫اမؤ᎗䆀اسᏠ،䞈

،䞈ᒖ䜫اမ ǖ ǖ͋⟷ㅎٱؤǌ˄د䆀اسᏠ،䞈ٱ
ǖ
˄ᜯٱǎ˄ د˄ǌٱ

ǔ
˟₟ا䤈〨 ǌ ǌ̵ Compression Force ǖ

ǖ
͋⟷ㅎٱؤǌ˄د .4

(䕉ٱǍ˄ٱǎ˄ ⹔ᣅ⑭ل(䜫ا ǖ ǖ͋⟷Ἂٳا
ǔ
ʠ ǎا׏: ǎ˟ ٳاἈ/ڈر

ǔ
ʠㅎا䜫-۔䞈ᒖ⸗⦡䯎ں㣖⁩䕉رو䯀ا㈉

ǔ
˟₟اᣅ

䐲㈀䞈ᒖᜯ⍧ ǖ ǖ͋⟷ㅎ䗂ᵘاور䞈ᒖ⸗㜟㰐ㅎ䲹ṡ䮪۔䞈ᒖ⸗⦡䯎េ㩔وا䗂⸗䲹ṡر䯀ا㈉
េ䮪اور䜫ا㣖⁩㈉ں㈉آᔱ䆀൚اؤမ䆀䈀㈉ا䞈ᒖ䜫۔

˄ǎٱㅎ䗂ᵘوမ╌ᣆا䞀ᒖ䜫اوران㈉ࢇاឯم㈉در䂭ن 㳽㑔درا❅وہ፝م⟷䕉ែᣅ䞀ⱆراࡍ ِǖ
ǖ

͋⟷
䜫䔽㻬ሟ䤈〨≢۔

㈉∘ٱǎ˄ េدو⇤ے⹔ ǖٳاہراח ǌɟوہ ǌ ǌ̵ 䞀ᒖ⸗⦡ ǖ ǖ͋اسو䯎េ⹔ᣅ䞀ⱆ⟷وہⱆ⟷㦇وا䗂ᵘٱǎ˄ √
䩘ذر㈉㻬ሟ䛰ٱǌ˄اور䞀ᓧ䯑䆀൚مآឯدوا ǌ ǌ̵ 䞀ᒖ䜫اမ ǖ ǖ͋اسوⱆ⟷䮪۔䞈ٱ

ǖ
˄ᵘ䯎ر⡷䕉ែᏼ⁩



՟יԾێ ٸקڗ ૱ૡ४ड़ اور ٤ոԾٸ ૱ૡ४ड़ .՟ ೰ً೓ ೉ೇօי۟ا ᔍᓝ ৛৐۟॓௰

䫡درجذ㩇㬲م⣇⸁۔䞈ٱ
ǖ
˄䜫ٱ
ǔ
˄ᵘںᣇ䞀ᒖ䜫دᣅ䁡ᏼ⁩㈉∘اس䛸ⱆ⟷䮪۔䞀ᓧ⸗اမؤㄸٱǎ˄ 䞽د

:䞀
Body Forcesⱆ⟷Ųůǌ Ŧ

Ţ
/䕉ا䄌

˄ǎٱ⾔ Ṝرےດ㈉េاور䞀ᒖ⸗⦡ࢇ㈉䗂ᵘ䕉ែ ǖٳاہراח ǌɟ䯎េ،⥮ٳ ǌɟ㈉ںⰿ⟷√،ⱆ⟷ŲůǌŦ
Ţ

╌ᣆوㅎں䔘ا䄌ٱǎ˄ ٳ⢊㺉ⴛ⯶ز ǌɟاورŲŏƨ
Ǖ
Ʋ〪᧽ں䔘ا䄌㩔وا䗂⸗⦡╌دورⱆ⟷䮪۔䞀ᒖ䜫از䯀ٳا

Ǖ
ɟا䯎

:䞀䫡درجذ㩇㬲م⣇⸁۔䞀ᒖ䜫اမ

⦡䯎ٳذرہ Ǐɝㅎេ䮪۔ ǖ
ǖ

͋⟷ㅎ⹲㦇وا䗂ᜯ䤈㟝䯎េ⹔╌ف⠪ㅎ(េٳےǗ ǌɟ⹔ٱǎ˄ )䅠زW ǖ ǖ͋⟷Ųŏƨ
Ǖ
Ʋ .1

䞈䇾ⵇ۔ ǖ
ǖ

͋⟷Ųŏƨ
Ǖ
Ʋوزنⵇេ⹔۔䞈ᒖ⸗فرخ⠪ㅎٳ

ǔ
ؔ㱇㈉䅠اورز䞈ᒖ⸗

W= mg

䞈(acceleration)۔ ǖش⇤╌ᣆوㅎ
ǖ Ǖ
̩⹲gاور䞈⾔ㅎេmںᣇ

ᒖ⸗⦡䯎رجᨴٱǎ˄ ٳ⾔ Ǐɝㅎេⱆ⟷䮪۔ⱆ⟷ن䂭در㈉ں⢉㺉ٱǎ˄ :ᨴرج▥ہذرات ǖ
ǖ

͋⟷⢊㺉ⴛٳ ǌɟ .2
ٱ䜫䔙۔

ǔ
˄ᵘ ǖٳاہراח ǌɟ䤈〨ن䂭در㈉ان䞈ᨴ،䞀

՟יԾێ ٸקڗ ૱ૡ४ड़ اور ٤ոԾٸ ૱ૡ४ड़
ǖ ǖ͋⟷䣊㩕ٳ

ǔ
ؔ㱇Centripetal Forces •

ǖ ǖ͋⟷㹔ٳ
ǔ
ؔ㱇Centrifugal Forces •

Ỏ ǎا׏ ǖ
ǖ

͋⟷䣊㩕ٳی
ǔ
ؔ㱇۔䞈≢ᜯ⍜䆀⢡᎗㈉䲹ṡ䖲اⴑ㈉ᖉ䖼〨ںⰿ⟷㹔ٳی

ǔ
ؔ㱇اور䣊㩕ٳی

ǔ
ؔ㱇

䡏⒕េ଺䤈〨،࢑㶩㈉ن䔘Ⱄຝ㈉ᖉ䖼۔䞈䯃رر㭊䯎䗂⸗䲹ṡ䆀ٳے
ǘ
ɟدا〨េ⹔ᣅ䞈 ǖ ǖ͋⟷

ٳے䲹ṡ䆀دی
ǘ
ɟدا〨េ⹔ ǌ ǌ̵ ٶا،

ǔ
Ϻے۔⸗䔙⦡ ǖ ǖ͋⟷䕉و௡䤈〨䯎اس ǖ׏ ǌ ǌ̵ ㈊䞈ٱر

ǖ
˄⸗䲹ṡ䆀㟕

䣊㩕ٳی
ǔ
ؔ㱇〨 ǖ

ǖ
درⵇرᣅ䞈ᒖ䜫اس㔍䯁〨⍇ㅎر䞈䗵۔اس⟷͋ ǖ

ǖ
͋⟷ ǎفا׏⠪ㅎر䯀ا㳜Ꮰ،䞈ᒖᜯ

ǖ ǖ͋⟷䣊㩕ٳی
ǔ
ؔ㱇،╌روㅎن䔘Ⱄدو⇤ے㈉ᖉ䖼۔䞈ᒖ䜫ف⠪ㅎٳ

ǔ
ؔ㱇㈉ٳے

ǘ
ɟدا䛸䮪اور䞈ٱ

ǖ
˄ᜯ〫 ǖ ǖ͋⟷

䞈䮽ᜯ㟋ں䮩ار㹸ㅎFc

Fc = m ·v2

r

ٳےⵇرداس䞈۔
ǘ
ɟداrاورtangential velocityر⪚رv،⾔ㅎេmں䮫

㥁اἶ(دیᡢ⪌)䥞䜫㬊㏻ᣅ䞈 ǖ ǖ͋⟷㦇⁔ ǎا׏०䞈䔽 ǖ ǖ͋⟷Ỏ ǎا׏ ǖ
ǖ

͋⟷㹔ٳی
ǔ
ؔ㱇، ǌ

ǔ
ҍᜯدو⇤ی

ᓧᜯف⠪ㅎٳ Ǐɝٱǌ˄مឯا䆀䬚ٳ
ǔ
Ӓ۔اس䞈ᒖ䜫ٳ Ǐɝ⢙䆀Non-inertial Frame of reference䬚ٳ

ǔ
Ӓᒖᜯ

(inertia)➅Ὗدیᡢㅎេ ǌ ǌږⵇ۔اس䞈ᒖ䜫䆀⍇㜝㰐㈉ ǖ ǖ͋⟷䣊㩕ٳی
ǔ
ؔ㱇〪ᣅ،䞀ᓧ䜫س㯗

ǖ ǖ͋⟷䕉و௡䤈〨،䆀ỉ۔䞈䯉ㅏن஘䆀ن䔘Ⱄຝ㈉ᖉ䖼〪᧹،䞈ᒖ⸗㜟㰐ㅎ䬆Ⴉㅎ⍇ᣅ،䞈
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〨 ǖ
ǖ

͋⟷㦇⁔۔اس䞈ᒖ䜫س㯗 ǖ ǖ͋⟷䮪〨䭆⢡ٱ
ǔ
˄஻䆀䬚ٳ

ǔ
Ӓ䥞䜫㬊㏻०،ᒖ䜫䜱ر⸗䔽⦡䯎េ

:䩓،䞈ᒖ䜫ٳ ǌɟٳا ǌɟ㈉ ǖ ǖ͋⟷䣊㩕ٳی
ǔ
ؔ㱇ار㹸ㅎاوراس䞈ٱ

ǖ
˄ᜯ〫 ǖ ǖ͋⟷㹔ٳی

ǔ
ؔ㱇

Fcentrifugal =
m ·v2

r
䮪०،ᒖآ䔽䯎ر⡷㈉⦡ِرد㜝㰐㈉ ǖ ǖ͋⟷䣊㩕ٳی

ǔ
ؔ㱇 ǖ ǖ͋⟷㹔ٳی

ǔ
ؔ㱇،╌روㅎن䔘Ⱄےᒯ㈉ᖉ䖼۔

ǌ ǌ̵ ،䯎ر⡷㈉ل㬲۔䞈ᒖ⸗Ἀٳا
ǔ
ʠفῳ㈉ ǖ ǖ͋⟷䣊㩕ٳی

ǔ
ؔ㱇ᣅ䞈ᒖ䜫ٳ Ǐɝ⢙╌ᣆوㅎ➅Ὗدیᡢㅎេ

䮪،ỉدر㨉۔䞈䗃رᜯ䟌فد⠪ㅎٳ Ǐɝٱǌ˄وہ᧽䞈ٱ
ǖ
˄䜫س㯗ں䮩〨ٳ

ǔ
Ӓ㱉Ꮰ،䞈ᔂⵇڑ䁡╌یᒭڑی㈊

ٳ䯎ا䯀ر
ǔ
Ӓ㱉ڑی㈊䆀❅ا᜵،䞈ᒖ䜫س㯗〨ٳ

ǔ
Ӓ㱉دᣅ䁡ر䯀ا㈉ڑی㈊䆀䬚ٳ

ǔ
Ӓدیᡢ⪌ᣅ䞈 ǖ ǖ͋⟷㹔ٳی

ǔ
ؔ㱇

䁡⸗㟝ڑ㭊䯎ᖪⵇر⸗䞈ᒖ۔ ǖ
ǖ

͋⟷䣊㩕ٳی
ǔ
ؔ㱇 ǌ

ǔ
ҍᜯㅎ

ቄⵇ䅠اورز䯀ᨴح⠪⑬ا-䞈ᒖ䜫اမ ǖ ǖ͋⟷䣊㩕ٳ
ǔ
ؔ㱇䆀⑬رᏠ䞀ᓧ㏛⸗ھ䯀ٱǌ˄╌⑬ر〨ಲ⹔䚽 ǌ ǌ̵

Ǘٳے ǌɟ㈉䅠ز㨉䞈㟠䯎䅠ز ǖ
ǖ

͋⟷ ǎا׏╌ ǌ
ǔ

ҍᜯㅎ䯀ᨴ۔䞈ᒖ⸗دارادا⸗ⵇ
ǖ Ǖ
̩⹲ح⠪ ǎر⑬”ا׏”-䞈

ٳ⸗䞈ᒖ۔
Ǖ
ɟا⽃ਏ䯎䲹ṡㅎٱرے⑭رے Ǐʦ䮪،╌ᣆوㅎṜ

╌∘ㅎ䅠ز ǖ
ǖ

͋⟷ㅎ
ǖ Ǖ
̩⹲䯎ار㱄۔اس䞈୆رہ⑭⧏㶔䆀ار㱄ٳدور

Ǘ ǎҢ⼐300╌䅠〪ز䮨⸗ٳض
ǔ
Ӓ

،䞈
ǔ Ǖ

ɖرດو䯎╌㈉v2/Rر⪚رㅎرے⑭㩔واᯔ䆀ار㱄۔䞈ٳ ǌɟٳا ǌɟ㈉8.9m/s2〪ᣅ،䞈ᒖ䜫⽃⸁
䮪،ف⠪۔دو⇤ی䞈ٳ

Ǘ ǎҢ6.6×106 ٱ ǎ˄ 6600 ً䥟ከᣅ،䞈ᒖ⸗㐗䣲䓕ㅎ❟⪕╌ٳ
ǔ
ؔ㱇㈉䅠زRاس

:䞈㻽ر⪚رㅎار㱄䛹╌g = v2/R،ٶا
ǔ
Ϻ۔䞈ٳ ǌɟٳا ǌɟ㈉g

ǖ ǖ͋⟷ㅎ
ǖ Ǖ
̩⹲ ǖ ǖ͋⟷

ٳ⠪ㅎف㪔ک
ǔ
ؔ㱇۔䞀䦑ٳارد

ǖ
Ӓٳ ǌɟٳا ǌɟ〨 ǖ

ǖ
ٳ⠪ㅎف㪔ک⟷͋

ǔ
ؔ㱇اور ǖ

ǖ
͋⟷ㅎ

ǖ Ǖ
̩⹲䞀ᓧ⸗رሊ䚽

䞈g۔
ǖ ǖ͋⟷ㅎ

ǖ Ǖ
̩⹲اور،䞈v2

R
ǖ ǖ͋⟷

:㦆اس

v2

R
= g ⇒ v2 = gR

v =
√

gR
:╌㤿ڈاR = 6.6×106mاورg = 8.9m/s2

v =
√

8.9×6.6×106 ≈ 7700m/s= 7.7km/s.
䮪،╌ل㬲۔اس䞈ٱ

ǖ
˄ᜯ〫ر⪚ر⍵ⵇຜ╌ا،䞈ᒖ䜫رⵇدر㦆㈉䯲رہ⑭⧏㶔〨ᷚ⹔ᣅوہ⽃از⽃ر⪚ر

ٳ䞈۔ ǌɟٳا ǌɟ㈉Ⓐ/ٳ
Ǘ ǎҢ⼐8ً䥟ከ

䋔䩡آفر䬚ٳ
ǔ
Ӓ

㲌 ǎا׏㈉تⴑ䕉و௡⹔ٱࢇǎ˄ 䞈䗵یرᙋᏠٱǎ˄ ⛬䤈〨ںᣇ䞈ٱ
ǖ
˄䜫⡸ḝوہا䋔䩡آفر䬚ٳ

ǔ
Ӓ⛗䲎ا

㲌䆀ধ㹬㈉روں⃊㈉دورᣅ䞈م㹬وہ䋔䩡آفر䬚ٳ
ǔ
Ӓ⛗䲎ا䭆਑۔䞈ᒖ⸗䲹ṡ╌ر⪚ر
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ً㩕⦫ᣅ،䅠ز،䚽ٱ
ǖ
ٱ䞈۔˄

ǖ
˄⸗䚽ٳا

ǔ
Ӓ ǖѬḝ㦇㬲㩓㈉⍤〨䖲اⴑ㈉ت⠢اور䜫䗃ر⸗䲹ṡ╌ر⪚ر

㈉رج␰䯎اس䐲㈀䞈䔽䋔䩡آفر䬚ٳ
ǔ
Ӓ⛗䲎ا ǎا׏䆀❅ا،䞈ᒖ䜫ل⃵ا㩓㈉ٱتǌ˄ṣ䨛ا

䆀ار㹸ᱵ䯆ا䨮ٳǀŐƟĽǎ ưا䮪۔䞈ٱ
ǖ
˄䜫ٳ

Ǖ
ɟاⵇ䨮ٳǀŐƟĽǎ ưا╌ᣆوㅎ䁠㏻䯎ر㰉ຓاور⁏دا䲹ṡاری㱄ຊدا䯆

ٳ䬚آف
ǔ
Ӓ⛗䲎ا ǎا׏〨䅠ز ǖ

ǖ
⽃䞈اوراⷑان䎁〨ا䯀از䞈≢ᜯㅏ۔اسᓧ⸗ỡ䣊㱉⦦،㩓و͋

䮪۔䞈ٱ
ǖ
˄ᜯ⍜䜱䨛ا଺╌ا،䜫ا䜫ا䯑╌䅠ز䬚ٳ

ǔ
Ӓ଺ᣅᏼ⁩㈉اوراس،䞈ٱ

ǖ
˄ᜯٱ
ǔ
˄㩕䯎ر⡷㈉䋔䩡ر

᧽،䜫ورت➳ㅎℵٱدہدرǎ˄ ٱ␰،䞈ا䥞ان㑔ḝتᣇ㈉ںਏز
ǖ
˄䜫 ǖدرח⮻ⵇ䆀ت㻭㷍ٳ

ǖ
ɟٱدہǎ˄ 䩱⠪ز

˄ǎٱ䂅䤈ῳت䆀۔ ǔƼ
Ǖ
ơǎ ƹňǎư䖼 Ǘ

ǘ
ҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ〪

ڈ૳ૠԾ֕ام ւ۟ڈی ךڗی
diagram〪Ὗⵇںⰿ⟷፝م㦇وا䗂⸗⦡䯎េٳ ǏɝᏠ،䥚ᜯ㈈ỡ䣊㱉䯔䯎ںⰿ⟷اور䖲اⴑ㈉ᖉ䖼 ǌ ǌ̵
ٱ䞈۔

ǖ
˄ᜯ〪〫Ὗⵇ ǖ

ǖ
˄ǎٱ⟷͋ free-body diagram〪Ὗ䕉ែآزاد〨㈉Ὗ㈉ح⠪۔اس䞈وری➳ਏٱ

ǔ
˄ৄ

េ㽸۔اس䮨⸗ٳ Ǐɝ⢙䆀☒ㅎarrowᒫ〨 ǖ
ǖ

ٳ⟷͋ Ǐɝ㦇وا䗂⸗⦡䯎اوراس䮨⸗㽸េ ǎا׏،㩓㈉اس
ቨⵇٱتǌ˄۔اس䞈ٱ

ǖ
˄㟝䯎مឯدو⇤ےاេ㽸ᣅ䥚うد䔙〨ںⰿ⟷ان㨉،䮨⸗㻬ٱ

Ǖ
Ӏ ǖ ǖ͋⟷ٳ Ǐɝ㦇وا䗂⸗⦡䯎

⸗〨䯎េ㽸〪㩓㈉䗂ن⑬⟷ⱆ⦡⸗ر䞀䜱،اຓآپ╌␰䮪ال⸗〨〪䮨ن╌دو⇤ےاឯماس
ٳ㩓㈉េا㟜آزادὟ䕉ែ〪درⵇر㈊䜫۔⮻ ǏɝᏠ،ں䜫㻬ٱ

Ǖ
Ӏمឯٱدہاǎ˄ ╌ز ǎا׏䆀㴄䯆۔ا䞀

ǖ
ʆ㟝 ǖ

ǖ
͋⟷䯎

ٱ䞀㻬۔
Ǖ
Ӏⱆ⟷ㅎ䗂ᵘاورgravity

ǖ Ǖ
ِ̩⹲䆀ان،䞀䮽⸗⦡䯎ر⡷㽡ᣅⱆ⟷ل،وہ㗂ا

䞀ⱆ⟷䚽ا㻬ٱ
Ǖ
Ӏ䆀㈉Ὗ䕉ែآزاد

ٳ⠪ㅎف䞈ᒖ䜫۔
ǔ
ؔ㱇㈉䅠ز䩓،ف⠪ㅎ䕣䛸Gravity Forceتⴑㅎ

ǖ Ǖ
ِ̩⹲(㜝ا)

䣘ⰔازنᏠⵇتⴑㅎ
ǖ Ǖ
ِ̩⹲اور䞈ᒖ㟝 ǌ

ǔ
ҍᜯㅎ䯎او〨េ∘ᣅتⴑوہNormal Forceتⴑ(ب)⦫دی

⸗䞈ᒖ۔
⠪ㅎ∘Frictionف╌䞈ᒖ⸗⦡䆀㜟㰐ㅎ䲹ṡㅎេ۔ Forceتⴑㅎٳ

Ǘ
Ѓ(ج)ر

ٱᏠ،䞈᎗ؤⴑㅎت䞈ᒖ⸗⦡䯎េ۔
ǖ
˄䜫ا䯑╌ٱر

ǖ
˄ǎٱ˄ េر⑬ ǌ ǌ̵ Tension Forceتⴑㅎ(د)᎗ؤ

㵄

˄ǎٱ䞈䯉۔▚ うد䆀☒〪᧹،䞈䗃رㄷ䯎䮼زاو㈉30.0◦〨౹ڈ ǎا׏䩘ذر㈉⑬ر▚ ǎا׏
≢ᜯㅏاز䯀ا䎁〨تⴑㅎٳ

Ǘ
Ѓر䩓،䞈ار䛭∘۔䞈䯉ㅏٳ Ǐɝ⢙╌FP〨تⴑ㦇وا䗂ᜯ䤈㟝╌ف⠪ㅎ

:䞈ٱ
ǔ
䞈۔㸈䛹م⸗˄

acceleration ǖش⇤ㅎ౹ڈ .�

FNتⴑدی⦫䯎౹ف╌ڈ⠪ㅎ䄐 .�
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x

y

FN

mg

FP
30.0◦

䞀ⱆ⟷㦇وا㟱䯎౹ڈỡ
:䞈≢ᜯㅏኩ䆀ںẖدو〨تⴑاس:(FP)

ǖ ǖ͋⟷㦇وا䗂ᜯ䤈㟝╌ف⠪ㅎ▚[i]

FP۔ cos30◦ ٳ
ǔ ǌا⭉ؼ •

FP۔ sin30◦ ٳ
ǔ ǌدیؼ⦫ •

ٳ⠪ㅎف⦡⸗䞈ᒖ۔
ǔ
ؔ㱇㈉䅠ز䩓، ǌ

ǔ
ҍᜯㅎ䕣䛸تⴑ䮪mgوزنⵇ౹ڈ[ii]

㦇واㄿوزناورᣅ،䞈 ǖ ǖ͋⟷㦇وا䗂ᜯ䤈㟝ف⠪ㅎ䯎او䯎౹ڈ╌ ǌ
ǔ

ҍᜯㅎ䄐䮪FN
ǖ ǖ͋⟷دی⦫[iii]

ٳ㫱〨ازن⸗䞈ᒖ۔
ǔ ǌدیؼ⦫㈉ ǖ ǖ͋⟷

:䮨⸗ل⃵ا䆀⍇⭉ا〨ن䔘Ⱄدو⇤ے㈉ᖉ䖼

Fhorizontalnet, = FP cos30◦ = ma

:㩓㈉a
ǖش⇤

a = FP cos30◦

m
:䮨⸗ل⃵ا䆀⍇دی⦫〨ن䔘Ⱄدو⇤ے㈉ᖉ䖼

FN+FP sin30◦ = mg

:㩓㈉ ǖ ǖ͋⟷دی⦫

FN = mg−FP sin30◦

יօԾ۟ن ࿙ྋ اڶօ੠਽ظ اور ةع را܊ܬٹ
ៈ䞀ر㵢㦆㈉ن䔘Ⱄ㈉䙟،ᒒم䯆⇤䆀ی✛䮨اور17وᒒان䣷⁩䑷ا ǎ〪ا׏ᣅ،䙟ٳٹ ǌɟرا
㈉䙟۔䞈دی䱜㩓㈉⍤〨䮼رو㈉اد䁡ار㖖䫑اورد

ǔ
˟₟نا䔘Ⱄ䮪۔ᏽㅏ➶و䆀1678䗂ں䔸ا

╌ ǖѬḝآرامدہㅎا╌اسᝦ䞈ᒖ䜫 ǌٱח
ǔ ǖ
ӿ㈉❟⪕تاسⴑ㐔䤈㟝╌ف⠪ㅎ

ǔ
˟₟࢑،ا㶩㈉ن䔘Ⱄ

ٱ䞈۔١
ǖ
˄ᜯٱǎ˄ ˄ǎٱد˄ǌٱ ㄸ

(1703 till 1635) Hooke Robert ١
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:䞈ٱ
ǖ
˄ᜯㅏن஘ح⠪اس䯎ر⡷ᒖ⟥ٱǎ˄ 䔘Ⱄⵇ䙟ن:اس䔘Ⱄن〨ر

F =−ks

ᣇں:

䞈㐔䤈㟝䯎۔
ǔ

˟₟اᣅ䞈تⴑوہF •
ٱ䞈ಔ۔

ǔ
˄〨⇔ㅎ

ǔ
˟₟اᣅ،䞈㲌ⵇ

ǔ
˟₟اk •

˄ǎٱ䜫䯉)۔ ╌اس㬳)䞈䬆Ⴉㅎا䀀،䜫䯉ㄸ䯆ا䯆د˄ǌٱ ǖѬḝ❅اㅎ
ǔ

˟₟اs •
⠪ㅎف╌ⴑ㐔䤈㟝تاس䞈ᒖ䜫䆀⍇㜝㰐ㅎ䬆Ⴉㅎ۔

ǔ
˟₟〪ا䞈ٱ

ǖ
˄うٱند Ǖ

ǔ
˶䀀 •

〨تⴑمⵇ❅اⵇ
ǔ

˟₟۔ا䞈ᒖ䜫ل⃵ا䆀ں㵨㰛اور䐒䄦ᣅ䞈䢡ا䮩ارڈ㖖 ǎا׏spring،
ǔ

˟₟ا
،䭇راد␲〨〪وزن᧽䞈ᒖ⸗مⵇ╌ں䩰⠪㰛䮪╌ឮ،䞈ٱ

ǔ
ٱاورا╌ࡘὟ䆀رج⸗˄

ǔ
ٶب⸗˄

ǔ
ǌ؎

ٱ۔
ǔ
˄⸗⽃〨ٱت

Ǖ
Ӏሟٱارǎ˄ ٱ،

ǔ
˄㑔䆀 ǖѬḝ❅ا൚وا〨ᷚوں

㵄

䞈ᒖ䜫❅ḝ۔اس ǖ
ǖ

͋⟷ㅎᖉ䖼اس╌دس䯎ヵٳ
Ǘ ǎҢ┏䉸ٱǍ˄〪䞈䯉ㅏ Ǘ ǎҍ ǂǌٳ ƺǎƶŐǎ ƶĹ䨛ا㐡رس⮪ ǎا׏

䞈ㅏ䋴ⵇ؟
ǔ

˟₟اⵇ

ỡ
k䋴ⵇ

ǔ
˟₟۔ا䞈ᒖྩ ǖ׏s = 5 ٳ

Ǘ ǎҢ┏〨⇔ㅎF = 10ᖉ䖼،࢑㶩㈉ت㩕㸈㐔دی
:䞈䯉ٱǎ˄ ٳ䯖د

ǖ
ɟ╌ح⠪〪اسᣅ،䞀ᓧ⸗ل⃵اⵇن䔘Ⱄ㈉䙟䚽㦆㈉䗂⸗م㸈

F = k · s
ᣇں:

N،䆀ᖉ䖼䞈㐔䤈㟝䯎
ǔ

˟₟اᣅ䞈تⴑوہF-
N/m،䆀ٳ

Ǘ ǎҢ⮻ᖉ䖼䞈㲌ⵇ
ǔ

˟₟اk-
m،䆀ٳ

Ǘ ǎҢ䞈ا䜫╌ᣆوㅎ ǖ ǖ͋⟷ᣅ䞈ؤ㑔䯁وہs-

:㈊䜫ٱ
ǔ
˄⸗䫡Ⴉ䆀ٳ

Ǘ ǎҢ╌ٳ
Ǘ ǎҢ┏〨ؤ㑔䯁䛹،ຝ

s = 5 ٳ
Ǘ ǎҢ┏= 0.05 ٳ

Ǘ ǎҢ

:䞀
ǖ
ʆ⸗ỡ㦆㈉k⸗دے䯖ٳ

ǖ
ɟٱرہǌ˄دو〨ن䔘Ⱄ㈉䙟䚽،اب

k = F
s
= 10ᖉ䖼

0.05 ٳ
Ǘ ǎҢ

اسṣㅎب╌:
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k = 200 N/m

F

k1 k2

s

ೋೇٸ ՟٪Ծ๖ ܊ܬا܊ܬ اڶօ੠਽ظ :٥.١ ࿔ྲڹ

ⵇ
ǔ

˟₟ا⁗䇾Ꮰ䞀ᓧ䜫ے䯑䆀ٳ
ǔ
ǎɟ⒘࢑㶩㈉�.�☒،䞀k2اورk1㲌㈉ᡱ

ǔ
˟₟دوا ǌ ǌ̵
㈊䜫ㅏk㲌؟

䮪㑔䁡ر⪕㑔وا䗂ᜯㅏل⃵ا㩓㈉䗂⸗شጕk㲌ⵇ
ǔ

˟₟ا⁗䇾Ꮰ䞈ٱ
ǖ
˄ᜯڑاᣅ䆀ٳ

ǔ
ǎɟ⒘〨

ǔ
˟₟ا ǌ ǌ̵

:䞈

1
k
= 1

k1
+ 1

k2

㐔ㅎ㍉㑔اور،䞈ᒖ䜫⧌㭯ⵇٱت ǎ˞ Ꮰادی䎸اs⒥Ꮰ⺵ㅎ
ǔ

˟₟ا䆀ٳ
ǔ
ǎɟ⒘〪䞈ٱ

ǖ
䮪⪖ر㑔䁡اسỉ╌آ˄

㈉
ǔ

˟₟ادیا䎸ٳا Ǐɝ㲌ⵇ
ǔ

˟₟ا⧏㭯〪䞈ٱ
ǖ
˄䜫䮪ٳ

Ǖ
ɟا⧏㭯،ٶا

ǔ
Ϻ۔䞈ᒖ䜫ں䪑䆀

ǔ
˟₟ںا䔘تدوⴑ
ٱ䞈۔

ǖ
˄䜫⽃╌㲌

:䮨⸗ل⃵اk2اورk1ت㲍㈉
ǔ

˟₟ا㐔ߞدی،㩓㈉䗂㟝بṣⵇk

k = k1 ·k2

k1+k2

Power י۟ت اور Work ࿙ྋم
䞈≢ᜯٱ

ǔ
˄ᜯ╌㾆⍊ب➳ ǖ ǖ͋⟷〨مⵇ଺⹔䆀⸘⫔

W = F · s
䩓㈊䥞ᜯㅏ䆀ٳ ǎɟدⶄمⵇ䮪〪䞈اد㱇╌ٱورǍ˄ٱǎ˄ ⴑت

P = W
t
= Ẇ
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䞈ٱ
ǖ
˄ᜯٱǎ˄ うد⸗㟝ٱڈاٹǎ˄ 䏮 ǎا׏䯎او㈉اس〨اس䜫䜱لر䯁ᏼ⁩㈉ ǖ ǖ͋وᣅ〨ار㹸଺⹔䆀⸘⫔

䩓䞀
ǖ
ʆنᜯ଺╌ر⪚ر⍊ب➳ ǖ ǖ͋⟷䚽〨تⴑ〪䮪ٶ ǎ̔ ٳ

ǔ
ʠ

P = F ·u
䞈ر⪚ر⍊اد㱇╌uں䮫

اԾ॓௣࿙ྋں ഐ঱ֱٰ׏ ᅄნ ࿙ྋم
䲹ṡ⛬وہ ǌ ǌ̵ 䞈ᒖᜯㅎ㾅〨⛬⹔╌ᣆوㅎتⴑ ǎا׏ᣅ䞈ٱ

ǖ
ٱ㹸ㅎ䤈ار஘〨ن⸗˄

ǔ
اُسᏠا˄ ⠢تⵇ،䆀م

ǎا׏ᣅ䞈ᒖ䜫䤈ٱ
ǔ
˄ǎٱᏠا˄ ᣅلوہⵇم ǎ۔ا׏䞈(J)لᣅ䤈ⵇریا㸗ㅎمⵇ䆀(SI)ت䤉ⵇما䎀䂬اⴑ㑔ا౉۔䞈ᒖ⸗

،䞈W = F ·d㑔䁡ر⪕ⵇمⵇ䆀ں䥛ⵇ۔انا䞈ᒖᜯㅎ㾅〨⛬ ǎا׏䯎دوریㅎٳ
Ǘ ǎҢ ǎت╌ا׏ⴑㅎᖉ䖼

ٳ䞈❓⪕䆀۔
Ǘ ǎҢdتاورⴑ䆀ᖉ䖼Fںᣇ

ٳ䞈ᒖ䜫۔ ǌɟٳا ǌɟ㈉لᣅ10−7ٳگ ǎɟں1اᣇ،䞈ٳگ ǎɟا䤈ⵇاورا ǎا׏ㅎمⵇ䆀م䎀(CGS)Ⓐ-ام䯆-ٳ
Ǘ ǎҢ┏

=䣩1ڈا)䆀䣩تڈاⴑ䆀ឮ،䞈ᒖᜯㅎ╌W = F ·d㑔䁡باُ⑬⪖ر⵰بṣㅎمⵇ䆀م䎀CGS
ٱ䞈۔

ǖ
˄ᜯٱǍ˄ٱ

ǔ
˄䆀ٳ

Ǘ ǎҢ┏❓⪕اور(ᖉ䖼10−5

㈉لᣅ1.356 ً䥟ከٶ
Ǘ ǔ
ՙٱؤǍ˄-⪹ ǎ۔ا׏䞈ٱ

ǖ
˄ᜯٱǍ˄ٱ

ǔ
˄䆀ٶ

Ǘ ǔ
ՙٱؤǍ˄-⪹ً㩕⦫مⵇ،䆀ں䁡䎀䦈روا䫂㱇اورا䜱ٱ

Ǖ
Ӏی䔘⟷ٳ ǌɟ

ἶ㩕㈉لⷑ䆀ت╌ا⃵ل䞈ᒖ䜫۔
ǔ

˟䉴اŊĻǎ Ƹ
ǔ
ƹǎƶĽŪ䆀䪲㱇ا䤈ⵇا䮪۔䞈ٱ

ǖ
˄䜫ٳ ǌɟٳا ǌɟ

㈉(لᣅ䄾3.6 ٱ ǎ˄ ٱ㈉䤈ا⃵ل⣇䆀䢫ၱㅎمᣅ3,600,000،䞈ل(
ǔ
ٳᏠⴛا˄ ǌɟᣅ،(kWh)㏤-واٹ⼐

ٱ䞈۔
ǖ
ٳی⸗دارادا⸗˄

ǔ
ؔ㱇䆀䢫ၱㅎںॿ㈉اورܦかㅎ䤈ٱ

ǔ
ٳⴛآ㑔تᏠㅎا˄ ǌɟ䮪اور䞈ٱ

ǖ
˄䜫ٳ ǌɟٳا ǌɟ

4.184〨(ری㇎ᙯᵘ)ری㇎ ǎ۔ا׏䞈ᒖ䜫ل⃵ا䆀䤈ٱ
ǔ
اوراὟᣅ䞈䤈ⵇص⡷ر䯎⁏راکᏠㅎا˄ ǎا׏ ㇎ری

ᒖ䜫ٳ ǌɟٳا ǌɟ㈉ں䮩ر㇎ᙯᵘ1,000(ٱ⼐㇎ریǎ˄ ㇎ری(⁏راکㅎ㇎ری ǎاورا׏،䞈ٱ
ǖ
˄ᜯㅏن஘䯎ر⡷㈉لᣅ

ᒖ䜫لᣅ4,184〪ᣅ،䞈
Ծ॓௣ں ࿙ྋا ഐ঱ֱٰ׏ ᅄნ י۟ت
ǎا׏䮪䩓䞈≢ᜯㅏ❅ḝ╌ ǖ ǖ͋مۺوⵇ〨اس-䞈≢ᜯㅏ㺹ی᠓ⶄمⵇ〪䞈اد㱇╌تⴑ،䆀ت⠢

䞈ر⪚رㅎ䗂⸗مⵇ╌ح⠪
:䞀㐔ںدی䤉ⵇما⣇⸁㦇وا䗂䜫ل⃵ا㩓㈉ຓ㩕〨تⴑں䮫

:(W)واٹ •
㸗ㅎریا䤈ⵇ۔ ǖ ǖ͋⟷䆀(SI)ت䤉ⵇما䎀䂬اⴑ㑔ا౉ –

ᣅل⮻Ⓐ(ᣅل/1Ⓐ)⡷㈉ر䞈ᒖᜯㅎ㸟䯎۔ ǎا׏ –
ٳ⸗⣇㩓㈉䗂م⡷ر䯎ا⃵ل Ǐɝ⢙〨ح▧ㅎ㾆ٱǎ˄ 䬆Ⴉㅎ䤈ٱ

ǔ
ٳⴛآ㑔ت،ا䉗ں،اورचو⪋ہᏠ䆀ا˄ ǌɟ –

ٱ䞈۔
ǖ
˄䜫

:(hp)ٱورǍ˄رس䗃 •
ٱᏽ۔
ǖ
˄䜫ل⃵ا㦆㈉䗂⸗䔙از䁡╌ ǖ ǖ͋⟷ㅎڑوں㏻〨 ǖ

ǖ
͋⟷ㅎں䉗ا㈉پ੗ –

ٳ䞈ᒖ䜫۔ ǌɟٳا ǌɟ㈉746ًواٹ䥟ከٱورǍ˄رس䗃 ǎا׏ –
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ٳک䗃رس˄Ǎٱور،اورا䗃䪥㧾رس˄Ǎٱور۔
Ǘ ǎҢ،ٱورǍ˄رس䗃䖍䄦〪᧽䞀ⱞ㰛ㅎاس –

:(kW)واٹ⼐ •
=⼐واٹ1)۔ ٱ䞈(واٹ1000

ǖ
ٳ⸗˄ Ǐɝ⢙〨ٳارواٹ

ǔ Ǐɝ ǎا׏ –
ٱ
ǖ
˄䜫ل⃵ا䆀ق⑭㈉䢫㌦ㅎ ǖ ǖ͋⟷ㅎں䮩஧اور Ǘ Ǎҍآؤٹ ǖ

ǖ
͋⟷ㅎز䯍䁡㈉ں䮩ڑ㈊،ل⃵ا㈉ܦ –

䞈۔

:Ⓐ⮻ٳ
ǔ
ǎɟر㇎ •

ٱ
ǖ
˄⸗䢫ၱㅎ ǖ ǖ͋⟷䮪Ꮰ،䞈ٱ

ǖ
˄ᜯㅏل⃵ب╌اṣ㈉Ⓐ⮻╌ا ǌ ǌ̵ ٱㅎ䤈ا䞈䤈ⵇ،اور

ǔ
Ꮰا˄ ǎریا׏㇎ –

䞈۔

ٱ䣹⁩㈉䬆Ⴉㅎ䤈⑭ق䆀د䞈ᒖᜯ䪽۔
ǔ
ƘĽاور⁏راکᏠㅎا˄

Ǘƶǎƹ ǌš䲎ا䥛ٱǌ˄䯎ر⡷م⣇䤈ⵇا䮪 –
:(GW)واٹ㐰 •

=㐰واٹ1)۔ ٳ䞈ᒖ䜫(واٹ109 ǌɟٳا ǌɟ㈉اربواٹ ǎا׏ –
஘〨䢫㌦ㅎن⸗㦆㈉䗂اⷑا⃵ل䞈ᒖ䜫۔ ǖ ǖ͋⟷ㅎڈوں䯆㈉ܦ䂬ⴑاور䈈෦ٱورǍ˄ٳےǗ ǌɟ –

:(MW)واٹ䄾 •
=䄾واٹ1)۔ ٳ䞈ᒖ䜫(واٹ106 ǌɟٳا ǌɟ㈉واٹ㽈 ǎا׏ –

㈉ا⃵ل஘〨ن⸗⣇㦆㈉䗂م⡷ر䯎ا⃵ل ǖ ǖ͋⟷ㅎی㵧ٳیǗ ǌɟٱǎ˄ 䢫㌦ㅎ Ǘ Ǎҍآؤٹㅎ䈈෦ٱورǍ˄ –
䞈ᒖ䜫۔

:(VA)ٳǂ
ǘ
ƺǎƶǍƹŮǎƴا- ǗѬو •

ٱ䞈۔
ǖ
˄䜫ل⃵ا䆀ق⑭㈉⇱䪥㧾ا㈉(AC)رو㔍䯁 –

ٱ䞈۔
ǖ
˄⸗㻬ٱ

Ǖ
Ӏ〨 ǖ

ǖ
͋⟷䪄اورریا ǖ

ǖ
͋⟷Ỏᣅ،䞈ٱ

ǖ
ٳ⸗˄ Ǐɝ⢙〨 ǖ

ǖ
ٳی⟷͋ Ǐɝ⢙ –

ٱ䞈۔
ǖ
ٳ⸗˄

Ǖ
ɟ㪃〨بṣ㈉ ǖ ǖ͋⟷ٳق

ǔ
Ӓⵇ⯌ن䂭در㈉ Ǘ ǔҍ⸗اور㔲ںووᣇ䞈䚽ا䆀⶞⇤⑬اے –

՟יԾێ ᅄ჻ٸ۟ڑ Ծ֕ Torque Ծ֌رک
ٱم
ǔ
˄ⵇٱرک Ǘ˄ 䆀⸘⫔〨ار㹸اس-䔽ٱǎ˄ 㐗䆇㏻ᷚ䆀ǌ

ǖ
ǎ
ǔ

㈉׷ ǖ ǖ͋⟷〪䥞ᜯٱ
ǔ
˄ᜯ〪䞈ٱ

ǖ
˄䜫وری➳䮪تⰔߟاو

ⶄ㦆㈉䗂㑔䆀㊔〨ᷚ䩓䞈ٱ
ǖ
˄ᜯ〫ور㊕〨اس䆀⑬اور⪖ر䞈ٱ

ǖ
˄ᜯㅏم⣼ᡣٳ

ǖ
ɟⵇاس䆀஗⣻-䞈䯉ٱǎ˄ د

:㈊䥞ᜯㅏ❅ḝح⠪اس〨اس-䞈رⵇدر ǖ
ǖ

͋⟷

τ= F · r
䞈ٱ
ǖ
˄ᜯㅏٳ Ǐɝ⢙╌τفṡ㈉䕉ٱ

ǔ
˄䮩ⷑا〨 ǖ

ǖ
͋⟷㦇وا䗂㩕㏻ٱǎ˄ ٱرک Ǘ˄

ⵇ ǖ
ǖ

ٳاء䜫او䗃ں╌ᣇ⸗㩔ں⟷͋ ǌاؼⵇ ǖ
ǖ

ٱᣇ䩓䞈ں╌⟷͋
ǖ
ٳ⸗˄ Ǐɝ⢙〨ٱزوǌ˄㈉ ǖ ǖ͋⟷ᣅ䞈❓⪕ادوہ㱇╌rں䮫

ٳ䜫ا
Ǖ
ɟا
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ֈ۟ازن ଙଊ॓௰࿙ྻֽٸ
ٱ۔اس

ǖ
˄⸗䔽⦡ٱرک Ǘ˄ ˄ǎٱ ٱⴑ⧏㭯䤈〨䯎ឮ،䞈ت

ǖ
˄䜫㱤م䎀䕉ែ䤈〨䆀ឮ䞈 ǖѬḝازنوہᏠ䖑䄦

ٳ䞀ᒖ䜫:اᏠ㦇䇨ازناور䯆د⚨Ꮰازن۔ Ǐɝ⢙╌䢴ا▧䚽تدوا➄ῄㅎ ǖѬḝ
ǖ ǖ͋ازناسوᏠ㦇䇨ا-䞈ٱ

ǖ
˄ᜯ〫Translationل䇨ا〨اسᏠ䜫㾅䯎م㹬م╌دو⇤ے㹬 ǎᷚا׏ ǎا׏ ǌ ǌ̵

䯎ر⡷㈉
∑

F⃗ = ˄ǎٱ⟤⡷ᒖر䯎،ا╌0 ٱ䞈؛ر
ǖ ǔ ǌ̦ ✹⧌㭯ⵇںⰿ⟷፝م㦇وا䗂⸗⦡䯎م䎀⹔ ǌ ǌ̵ 䞈ٱ

ǖ
˄䜫❅ḝ

˄ǎٱ㲌ر⪚ر╌ 䞈⾸⁩Ꮰٱǎ˄ Ǘٳ䡏اور䎀م ǌɟ䔽 ǖش⇤ㅎsystemم䎀〪䞈ᒖৄ䩸ط▧䮪۔䞈ٱ
ǖ
˄ᜯㅏر⢻ا

䲹ṡ⸗ر䞈䗃۔
⡷㈉ر

∑
τ⃗= 0ៈ،䞈ٱ

ǖ
˄䜫✹⧌㭯ⵇں〨ٱر Ǘ˄ 㰉଺⹔ر䯆㈉د፝م ǌ ǌ̵ 䞈ٱ

ǖ
˄䜫❅ḝ ǖ

ǖ
䯆د⚨Ꮰازناسو͋

˄ǎٱ 䞈䗝ر⾸⁩㈉دش䯆⹔ࢇᏠٱǎ˄ ٱاور
ǖ
˄⸗䔽❅ḝیᒭ䤈ٱǎ˄ ٱ䎀〪䞈م䤈〨زاو

ǖ
˄ৄ䩸䮪۔䞈≢ᜯㅏن஘䯎

䚽ا ǎ〪ا׏ᣅ،䞈ٱ➳وری
ǔ
˄䜫راດⵇ䢴ں▧ا䔘دو㦆㈉䗂䜫䆀ازنᏠ䖑䄦㺹㈉م䎀 ǎ۔ا׏㪃㏻䔽㞣ٱǌ˄

ٱ〪ڈㅎ䊨䞉ا⃚ماور
ǖ
˄䞀ᓧ⸗䮪ᄍⵇں〨ٱر Ǘ˄ ሊرὟ،䞈ص⡷رStatics䯎⁩〠تᣇ،䆀ںا䉴زᏠⴑںاور

˄ǎٱᜯ⊚۔ ৄ䩸㈉䲹ṡÅٱ⁏ا
ǔ
˄⹔ࢇ〨㐗ر⸗دⵇ

՟יԾێ ᅄნ ૦ૠر
ǖ ǖ͋اُسو䮪۔䞈ᒖ⸗دارادا⸗䚽ا䆀ٳ

ǔ
ǂ
ǔ ƺ
Ǖ
Ɵǎ ƹľǎƶŐǍ ƶǎƱاᨍ㥀ᚯ㰛ںاور䆁䯆⇤ㅎہ㱇روزᣅ䞈 ǖ ǖ͋⟷دی䱜 ǎٳا׏

Ǘ
Ѓر

دو⇤ے╌ ǎا׏∘ㅎان䯎∘ Ǎو≹׏䤮㩕اور،䞀ᒖ⸗䲹ṡفῳ㈉دو⇤ے ǎدو∜ا׏ ǌ ǌ̵ 䞈ᒖ䜫اမ
᧽⦦⮣㩓㈉➳وری

ǔ
˟䥛ٱڈراǎ˄ 䗂دوڑ،ᯔἈٳا

ǔ
ʠ䮪۔䞈ᒖ䜫اမἈٳا

ǔ
ʠ ǎحا׏⠪اس-䞈ᒖうٳ

Ǘ
Ѓر

ٳ䜱وہ
Ǘ
Ѓر،䞈ᒖᜯㅎ▮〨ㅎ䗂ⵇ⇤〨౹ڈ䯎 Ǘ ǎҍ⿶⹔ ǌ ǌ̵ ،䯎ر⡷㈉ل㬲۔䞈ⶑرو╌༸䮪䐲㈀䞈

ᣅ䞈ᒖ䜫ڈ౹〧⇤〨╌رو䞈ⶑ۔ ǖ ǖ͋⟷
˄ǎٱ⟤㱉ᒖوات ر

F f =µFN

〪ᣅ)䞈 ǗƮ
ǔ Ƹǎƹ
Ǖ
Ɵǎ ƹƑ〨ⵇٳ

Ǘ
Ѓرµ،䞈 ǖ ǖ͋⟷ㅎٳ

Ǘ
ЃرF f ،䆀وات㱉۔اس䞈ᒖ⸗ٳ Ǐɝ⢙〨ب⵰بṣㅎ ǖ ǖ͋⟷ㅎٳ

Ǘ
Ѓر

⹔∘ ǎا׏ᣅ䞈 ǖ ǖ͋⟷وہ䮪)䞈 ǖ ǖ͋⟷دیرد⦫FNاور،(䞈ٱ
ǖ
ٳ㹸ㅎار஘〨ن⸗˄

Ǘ
Ѓنر䂭در㈉ں∙ㅎراࡇ

او䯎ر䞈ᒖ⸗㍉㑔䯎⛬䤈䜫ㄚ)۔
دو⇤ےῳ㈉ف ǎوہا׏ ǌ ǌ̵ 䞈ᒖ⸗㜟㰐ㅎ䲹ṡن䂭در㈉دو∙ںᣅ䞈 ǖ ǖ͋⟷وہ䮪:F f

ǖ ǖ͋⟷ㅎٳ
Ǘ
Ѓر

မ䆀䈀㈉ا䞈ᒖ䜫۔ ǗƮĽǗƶ
ǔƱ〨ن䂭در㈉اوران➅Ὗㅎں∙ں䔘دو ǖ

ǖ
͋⟷䮪ㅎٳ

Ǘ
Ѓ۔ر䞀ᒖٳ

Ǘ
Ѓر

ⱎㅎر ǗƮ
ǔ Ƹǎƹ
Ǖ
Ɵǎ ƹƑ〨۔䞈ٱ

ǖ
ٳㅎ▥ت஘〨ن⸗˄

Ǘ
Ѓنر䂭در㈉دو∙ںᣅ䞈ار㹸ٶی ُǌք౹ ǎا׏䮪:µ ǗƮ

ǔ Ƹǎƹ
Ǖ
Ɵǎ ƹƑ〨ⵇٳ

Ǘ
Ѓر

ᒖ䜫㾾䯎 ǖѬḝㅎ∘اداور䁡ً㩕⦫رⱎㅎ ǗƮ
ǔ Ƹǎƹ
Ǖ
Ɵǎ ƹƑ〨ٳ⥮۔ ǌɟ㈉اوراس㐗䜫ٱدہǎ˄ ٳز

Ǘ
Ѓ〪ر䞈㶱ⵇ䗂䜫ٱدہǎ˄ ز

䞈۔
⛬ ǖ ǖ͋⟷䮪ً㩕⦫۔䞈ᒖ⸗㍉㑔䯎ر⡷دی⦫䯎⛬䤈䜫ㄚر䯎او⹔∘ ǎا׏ᣅ䞈 ǖ ǖ͋⟷وہ䮪:FN

ǖ ǖ͋⟷دیرد⦫
䜫䔙㍉㑔۔ ǖ

ǖ
͋⟷䕉و௡دو⇤ی䤈〨䯆ا䞈ᒖ䜫ٳ ǌɟٳا ǌɟ㈉وزن㈉

ٱ䞈اور⠪⸘䮪حدو䔘ں∙ںῄㅎ➄تاوران㈉در䂭ن
ǖ
˄ᜯㅏㆤቨⵇ ǖ

ǖ
͋⟷ㅎٳ

Ǘ
Ѓ〪ر䞈ᒖواتۈ㱉䮪

䗂⸗䮪ᄍاور⍤〨䲹ṡㅎ⛬䯎ں∙㰛㈉⸗ل⃵اⵇوات㱉۔اس䞈ٱ
ǖ
˄䜫㾾䯎⧕䔘ㅎراࡇ䣘Ⱄ



՟ ೰ً೓ ೉ೇօי۟ا ᔍᓝ ৛৐۟॓௰՟יԾێ ᅄნ ૦ૠر .

㱄䆀د䞈㻽۔
ㅎٶޖ ǎ̔ ٳ

ǔ
ʠ䯎ٶااس

ǔ
Ϻ䞈م㸈╌ں䁡ⵇ㈉ہ㱇مروز⣇〨䚽䮪اور䞈ٱ

ǖ
˄䜫㟜ا㟜ٳا

Ǘ
Ѓر䆀ں㔃ḝㅎṡاور⾸⁩

䞈ورت➳

╌▧و⣇ت ǖѬḝㅎن≸ 䲹ṡ Fapp

F f

F s≤
F ap

p

Fk=µFN
Fs,max

Fs,max۔ > Fk ၀ဨ ঢ়৙૳ૡ Վ۟ر ૳ૠاف۔ ࿙ྋ ՟יԾێ ᅄᄴوا ᔍᓹԾ๚ ᅄძ࿙ྺ٪ ၟၚւԾૈצળ ՟יԾێ ᅄნ ૦ૠر :٥.٢ ࿔ྲڹ

䞈ٳ
Ǖ
ɟا଺ⵇٳ

Ǘ
Ѓر䯎౹اسڈㅉر䯎䅠ز㨉وع⸗ے▧䲹ṡ〪وہ䞀䞈ر㟝 ǖ

ǖ
ڈ౹䯎آپ⟷͋ ǎ〪ا׏䮨⸗ٳض

ǔ
Ӓ

䞈Fapp
ǖ ǖ͋⟷㦇وا䗂ᜯ䤈㟝〪䮨⸗ٳض

ǔ
Ӓ-

㈉༸਌ڈ ǌ ǌ̵ ٱ䞈۔
ǖ
˄ᜯ༮਌رڈⵇٳ

ǔ
˄ǎٱᏠ،䞈䯉آؼ うد䆀اف䯆〪᧹䮨⸗⮫➟ا䆀ار㹸ㅎFapp䚽䯆ا

ǌ ǌ̵ ˄ǎٱ䞈䯉۔ うد䆀اف䯆〪᧹䞈ٱ
ǖ
˄ᜯ຤ ǖ׏Fs,maxⴶٱدہǎ˄ ˄ǎٱدہ╌ز ٱFsᏠ،䞈اຊز

ǖ
˄䜫 ǌ ǎҍ ٳ

ǖ
Ӓ

ٱاورᒭی╌䞈᮷۔
ǖ
˄⸗䲹ṡ਌ڈᏠ،䞈ٱ

ǖ
˄ᜯ䜫ٱدہǎ˄ F╌ز > Fs,max

䞀〰Fk〨۔
ǖ ǖ͋⟷ㅎٳ

Ǘ
Ѓدرᣅ䁡䆀䲹ṡ䚽

㈉ᖉ䖼Fapp −Fkرس⮪ Ǘ ǎ
ǔ

Җ۔䞈ᒖ䜫⽃╌Fs,max
ǖ ǖ͋⟷ㅎٳ

Ǘ
ЃرㅎṡᏠ،䞈ٱ

ǖ
˄䜫䆀䲹ṡ਌ڈ ǌ ǌ̵

မا⸗䞈ᒖ،۔ ǖ࢑⇤ش㶩㈉ن䔘Ⱄدو⇤ے
䆀䲹ṡFapp

ǖ ǖ͋⟷㍉㑔䯆۔ا䞈ٱ
ǖ
˄⸗䲹ṡ╌ر⪚ر㳜਌اورڈ䞈✹یᒭᏠ،䜫Fapp = Fk䯆ا

ٳⵇر
ǔ
ٳا䞈ᒖ⸗䚽اورآؼ

ǔ
Ӓ ǖش⇤〨਌ڈ،䞈ᒖ⸗⦡䆀⍇㜝㰐،Fk

ǖ ǖ͋⟷ㅎٳ
Ǘ
ЃرᏠ،䥞ᜯدی䗺╌਌دڈᣅ䁡

䞈䦈د⸗⾸⁩〨౹ڈ
ٳ㱉ㅎوات

Ǘ
Ѓر䆀 ǖѬḝ⾸⁩

Fs =µsFN

ٳ㱉ㅎوات
Ǘ
Ѓر䆀 ǖѬḝک㪔

Fk =µkFN



՟יԾێ ᅄნ ૦ૠر .՟ ೰ً೓ ೉ೇօי۟ا ᔍᓝ ৛৐۟॓௰

բ֮໦ۄ໦ً۟ך اߵࠍازا ՚ւڜ ᔍᓝ ૦ૠر ᅄნ೰೓ اور ڶԾًٽ :٥.١ ๚ׅول

ٸ۟اد ࿙ྋ اٸਫ਼੅اج µs µk

ر܊ܟ ܈ܬ ఉఀંੰً֮ 0 .1 8 .0
ךऍई۟د ܈ܬ ךऍई۟د 74 .0 57 .0
اܱ֕݁ٸֽ֮ާީ ܈ܬ ךऍई۟د 61 .0 47 .0
ڹ໦ۄؤ ܈ܬ ڹ໦ۄؤ 94 .0 4 .0
௰Ծֈुؤ ܈ܬ ךऍई۟د 53 .0 36 .0
٪ـੰੵی ܈ܬ ٪ـੰੵی 5 .0 --25 .0 2 .0
ִֽׂٝ֕ ੠ਿ٪ دԾᕋت ܈ܬ دԾᕋت 15 .0 06 .0
௷॓קଽସن ܈ܬ ௷॓קଽସن 04 .0 04 .0
܊ܬف ܈ܬ ܊ܬف 1 .0 03 .0



՟ ೰ً೓ ೉ೇօי۟ا ᔍᓝ ৛৐۟॓௰՟יԾێ ᅄნ ૦ૠر .



٦ Ծւب
ךۑڗت ೉ೇօי۟ا Ծֽ໗ຫدی

䕠زآف㑔〨ان-䞈᮷䯎䖲اⴑᱍدہ㩕〪䞈ᮬಔᄹ㈉ان䞀㼸ت㩕㸈ᣅ〨ٱن
ǔ
㩕دہἶ㈉ا㩔╌ا˶

䞀䖲اⴑدی䱜ᓕ㬷䞈ٱ
ǖ
˄ᜯ〫଺䖲اⴑ㈉ٱ⬓تǎ˄ Laws of Nature

˄ǎٱ⾔ㅎ࢒䔘Ⱄⵇن Massس㩕 r

˄ǎٱر⪗ㅎ࢒䔘Ⱄⵇن Momentumũ
Ǘ Ʒ
ǔ
ƹǎƶŬ䁡 r

ٱㅎ䤈࢒䔘Ⱄⵇن
ǔ
˄ǎٱᏠا˄ Energy᧘䲎ا r

יօԾ۟ن ࿙ྋ Ծצւ ᅄნ ՟ֽႼ႐ Ծ֕ Mass ٸԾس
ٳی
Ǘ ǎҢ〨Ⅸرد⦡اورا䤈㇦اورᏽㅏ⪘ٱǎ˄ ǂٳ䗂در

ǘ
ƺǎƶơǎ Ʋ㩈䕉䈔ا䆀ی✛䮨18وຝ╌ ǌنח䔘Ⱄⵇᅋ㈉⾔

⼨یሊر䞈۔ ǎا׏䆀⍤〨

㩕،䆀䎂دوں㲌⾔⺵ㅎر䞈䗵،اس╌㈉䎂〪䎁Ⲍا䯀ر ǎ〪ا׏䞈〬ن䔘Ⱄⵇ࢒ㅎس㩕
䜫䔽ہႡٱǎ˄ ˄ǎٱد䬘Ⴉ䫑ں㈉دوران⾔မا 䗂䜫وا䞀ㅏ⦡㩔۔اس䤈㇦〪䞈䮪㶱ⵇرد⦡

䞈䮽۔
:䞈≢ᜯㅏن஘ح⠪ا╌اس

ƾوا㩕㑔س
ǔ ƸŐĻ
ǔ
Ʋٳ Ǐɝٱǌ˄=س㩕㑔وا䗂ᜯر䯀ا

䆀 ǔƼ
Ǖ
ơ
ǗƹľǎưرŊĻŰǎ ƷĹ⹔ٱǎ˄

㈉ࡘوا㩕㑔س ǔƼ
Ǖ
ơ
ǗƹľǎưرŊĻŰǎ ƷĹ=س㩕ⵇⰢ╌ ǔƼ

Ǖ
ơ
ǗƹľǎưرŊĻŰǎ ƷĹ

دو⇤ے㜶ں䆀،رد⦡⸗䗂وا㩕㩔دوں(وہ㩕دےᣅرد⦡▧وع⸗䞀ᓧ)⣇㶔⾔ㅎتㅎ⾔(وہ
ٳی Ǐɝᣅ،⦡رد䤈㇦اور䞈دی䱜䆀ت⠢اور㇦ا❼ل䮪۔䞈ᒖ䜫ٳ ǌɟٳا ǌɟ㈉(䞀ᓧٱǍ˄ᇥ╌⦡ردᣅدے㩕

.䞈ٱ
ǖ
˄䜫㍉㑔䯎ر⡷㢶⣇䯎ں⎅፝م⦤ں䬘Ⴉ䕉ែرد⦡اور

٥٩



ךۑڗت ೉ೇօי۟ا יօԾ۟نԾֽ໗ຫدی ࿙ྋ Ծצւ ᅄნ ՟رך Ծ֕ MOMENTUM ٸ۟ٸֽ֮ޞީ .

䆀اورࡘຝ╌⦡ادرد䁡㈉اوراس⾔ㅎ⿍،Ꮰ䞈ٱ
ǖ
˄䜫⦡رد䤈㇦䆀⿍ৠ⹔ ǌ ǌ̵ ،䯎ر⡷㈉ل㬲

˄ǎٱὟرج䞈ᒖ䜫䔽۔ ῲدا䆀م䎀⾔䤈〨〪䥞䜫ᓧ⸗ٳض
ǔ
Ӓ䮪،䞀䗹ںر䪑

יօԾ۟ن ࿙ྋ Ծצւ ᅄნ ՟رך Ծ֕ Momentum ٸ۟ٸֽ֮ޞީ
 䩓䞈ر⪚ر⍊ٱر⪗ا❆⾔➳بǎ˄ ũ

Ǘ Ʒ
ǔ
ƹǎƶŬ䁡

M = m ·v
ᏽٱǎ˄ ٱمد

ǔ
˄ⵇ䲹ṡار㹸〨ر⪚ر⍊ب➳⾔䗂ᖉ䖼 

㦆㈉ũ
Ǘ Ʒ
ǔ
ƹǎƶŬ䁡㜴ⵇ⪘ر䯎ں䮫䗂䚽-䞈ٱ

ǖ
˄ᜯ〫䲹ṡازہ䯀ا〨اس䆀⑬اور⪖ر䞀〰‥㘯ا〨ũ

Ǘ Ʒ
ǔ
ƹǎƶŬ䁡䆀஗⣻
䞈ㅏل⃵ا

ٱㅎ䤈࢒䔘Ⱄⵇن
ǔ
Ꮰا˄

  㑒ں䜫䜱 ǎا׏ũ
Ǘ Ʒ
ǔ
ƹǎƶŬ䁡᧘رὟدا‒و䆀⇰ٱǎ˄ 䎂଺⹔

M1 = M2

 
 

m1 ·v1 = m2 ·v2

 

䞈ار㹸䪁و ǎا׏ũ
Ǘ Ʒ
ǔ
ƹŪ䁡

䆀ٳی
ǔ
ǎɟ䑨ا〨اس-䞈 ǖ ǖ͋⟷ح▧ㅎ䬆Ⴉㅎũ

Ǘ Ʒ
ǔ
ƹŪ䁡〪䞈ᒖᜯㅎ଺䆀⢡᎗㈉ũ

Ǘ Ʒ
ǔ
ƹŪ䁡䩝ሩ ǎا׏〨 ǖ

ǖ
͋⟷

䞈ٱ
ǖ
˄ᜯ〫଺ƘŐǍ ƶŬا

F = m ·∆u
∆t

䤈〨㩓㈉ ǖ ǖ͋و⸁䯎اُس ǌ ǌ̵ 䞈ᒖآ ǖ
ǖ

䆀ũاُسو͋
Ǘ Ʒ
ǔ
ƹǎƶŬ䁡㈉េ⹔ᣅ䞀〰〨䬆ႩاُسƘŐǍ ƶŬِا،䆀⸘⫔

ٱឮ،䞈دوران
ǖ
˄䜫ب➳❅ḝⵇ(∆t)䗁دورا㈉ ǖ ǖ͋اورو(F) ǖ

ǖ
͋⟷㶱ⵇƘŐǍ ƶŬِ۔ا䞈ᒖᜯ䤈㟝 ǖ

ǖ
͋⟷

ٳ ǌɟٳا ǌɟ㈉䬆Ⴉㅎũ
Ǘ Ʒ
ǔ
ƹǎƶŬ䁡㈉اُسƘŐǍ ƶŬِا㦇وا㟱䯎េ⹔،࢑㶩㈉رمᒑũ

Ǘ Ʒ
ǔ
ƹǎƶŬ䁡ƘŐǍ ƶŬِ۔ا䞈ᒖᜯ䤈㟝 ǖ

ǖ
͋⟷

䞈ᒖ䜫۔
:䞈ں䮩⸁㑔䁡ر⪕ⵇ(J)ƘŐǍ ƶŬِا

J=F ·∆t
䮫ں:

،䞈 ǖ ǖ͋⟷㐔䤈㟝F
䞈ᒖᜯ䤈㟝۔ ǖ

ǖ
ⵇدورا㈉ឮ䞈䖽دوران⟷͋ ǖ

ǖ
t∆وہو͋

J= m ·∆u



יօԾ۟ن ࿙ྋ Ծצւ ᅄნ ᅄძԾօ۟اֈ Ծ֕ ENERGY ᅄᄏا܍ܬ ךۑڗت. ೉ೇօי۟ا Ծֽ໗ຫدی

េدوران㈉ ǖ ǖ͋وⵇ ǖ
ǖ

͋⟷䮪اور،(Ⓐ-ᖉ䖼ٱǎ˄ Ⓐ⮻ٳ
Ǘ ǎҢ-ام䯆⼐)䞀ᓧ䜫䜱᧽ũ

Ǘ Ʒ
ǔ
ƹǎƶŬ䁡䈈䮩㈉ƘŐǍ ƶŬِا

ٱ䞈۔
ǖ
ٳ⸗˄ Ǐɝ⢙〨䬆Ⴉ䆀䲹ṡㅎ

ٸۄԾةׅات ഐ঱ֱٰ׏ ᔍᓝ ٸצׅار ᅄნ ٸ۟ٸֽ֮ޞީ Ծ֕ ՟رך :٦.١ ๚ׅول

ٸۄԾةׅہ ՟رך ᅄნ ٸצׅار
Ծւل ੠ਵֽٰւڈ ਫ਼ੑֈ 3 Ns
ᅄᄴ۟ي ᅄნ راոק٤ ᅄძ۟ة ᅄ჻اڑ 10 Ns
ԾօرԾٸ ࿙ّྻ ٸ 15 ᒸᒻ 50 Ns
اԾਢ਎ن ة۟ا Ծֱٰ๥ ᒸᒻ آرام 80 Ns
وار ࿙ྋ ᒷதஎୠ ᔍᓝ ੠ੑڹ ً Ծुఀצڗֈ 2 .0 kNs
وار ࿙ྋ دم ᅄნ وة٤ֽ ً Ծुఀצڗֈ 3 kNs
࿙ྋر ܈ܬ وے ᅄძԾة 40 kNs
֌ੰંاؤ ࿙ྋ Ծሓ๼ب լיԾ֋ ᔍᔐوا יۑڗ ੠ੈֽྤ۟ٸྋ 2 100 TNs
ٸצׅار ᅄნ ՟ ೰ً೓ ᜡثٝۄԾں ೋೇٸ ֈڨԾدم ᔍᓝ ᜡثٝۄԾؤں 1046 Ns ֈع

䉹ᜯ䯎ر⡷ᒖٱǌ˄ᄌ〨ᅋ㈉ũ
Ǘ Ʒ
ǔ
ƹǎƶŬ䁡۔䞈ᒖ⸗ٳ Ǐɝ⢙〨ᅋ㈉

∑
mvار㹸ㅎũ

Ǘ Ʒ
ǔ
ƹǎƶŬ䁡ٱǎ˄ ⾔䩝ሩㅎ⺵ر⪗

ٳارر䞈۔
ǖ
Ӓٳ ǌɟᅋⵇار㹸ㅎũ

Ǘ Ʒ
ǔ
ƹǎƶŬ䁡〪䞈䯉ㅏ㫁╌ح⠪اس〨⾔-≢ᜯ䔽

㵄

ㅎv1 = 4m/s䮨㑅䮪۔䞀ᒖاᔱ،䞈ام䯆2س㩕ⵇᡱ،䮨㑅ㅎↈ200اⒶ⮻╌ار䮩د ǎا׏
䞈ⶄ؟ ǖ ǖ͋⟷∓او䯎ار䮩۔د䞀ෲ൚ر⪚ر╌واㅎv2 = 3m/sاور䞀ᒖاᔱ╌ر⪚ر

:䞀ᓧ⸗بṣⵇ∆J䬆Ⴉ䆀ũ
Ǘ Ʒ
ǔ
ƹŪو䁡ㅎ㑅 ǎا׏ຝ䚽

ỡ

∆J = J2− J1 = m (v2−v1)= 2g [4m/s− (−3m/s)]

∆J = 200 ·∆J = 200 ·14= 2800m/sg

:䞀ᓧ⸗❅ḝ༔䚽،ᏼ⁩㈉∆t = 1s

F = ∆J
∆t

= 2.8mkg
1s

= 2.8N

יօԾ۟ن ࿙ྋ Ծצւ ᅄნ ᅄძԾօ۟اֈ Ծ֕ Energy ᅄᄏا܍ܬ
،ᒒ⶝ٱ⪱ڈاǎ˄ 䯘ٳ

ǖ
ɟ ǎٳا׏

ǘ ǎҢ۔ㅏဲ䁠⁩㈉ام⧋䗂ٳ
ǘ ǎҢٳٹ ǌɟرا㧗ᣅ䆀1842ٱرǌ˄ຜا❼لⵇ࢒ㅎ䤈ٱ

ǔ
Ꮰا˄

䆀ࡘ䯉ٱǎ˄ Ꮰୁ〨Annalenا╌㱩د⸗د der Physik㩓㈉ ǖٱش
Ǖ
Ӏا㥁㹬฻ا䗂ں䔸ا ǌ ǌ̵ 㨉



ךۑڗت ೉ೇօי۟ا ֈ۟اԾֽ໗ຫᅄძԾօدی ക෮ׅࠅࠍ ٤ւԾי ੠ੑ๏ .

ⵇا⣙افㅏ۔ ǖ
ǔ

ҍ䗃ذㅎٳ
ǘ ǎҢ䗂䭆ٳ Ǐɝ㩕䫑دㅋل١اورᣅ،ن㇎،㔛ٵƬŝůŏǎƶ Ǐ

ř

ٱㅎ䤈࢒䔘Ⱄⵇن
ǔ
Ꮰا˄

䞈㦞⸗䫡Ⴉ䜶ຊا䮪०䞈≢ᜯㅏہႡ〨اس䔙≢ᜯㅏ Ꮰ䔙〨䤈ٱ
ǔ
Ꮰا˄

اיہԾم ᅄნ ᅄᄏا܍ܬ
䯎ᓄ䆀اس-䞈ٱ

ǖ
˄ᜯ〫لⰎٱǎ˄ 䠕䭨ا〨ᡱ䞀ᓧ⸗رجὟ䤈ٱ

ǔ
ا㰛ㅎ᧘䲎اⱑم㈉ᠢ✜⦴࡚-䞀ࡘᏠا˄

㬷䞀ᓧ⸗رجὟ᧘䲎ماឯ࡚ا䞈م㸈〨ٱن
ǔ
˄ǎٱᓄⵇ㬮و⪋ہ-ا⑬⠪حا˶ ٳل

ǔ
ǎɟول،ڈ೘㬷䞀䠕䭨ا ǌ

ǔ
ҕ

଺╌اوران䞀䯃ر ǖ
ǖ

͋⟷ਏ଺䥚ا䜫اور䮨㥒ری⍻〪䞈م㸈〨䚽ح⠪⑬رجو⪋ہ-ا␰ٱǎ˄ ᭇم䯆
ǌӉا䮥ر〨مⱑاناㅎ᧘䲎حا⠪و⪋ہ-اس᧘䲎یا㥒،᧘䲎ا䤈ا䜫،᧘䲎ا㘭␰᧽䞈䮽ᜯㅎ❅ḝ᧘䲎ا

䞈ٱ
ǖ
˄ᜯㅏኩ䆀Non-Renewable ǌӉا䮥ںر䔘ٱǎ˄ Renewable

ᅄძԾօ۟اֈ ക෮ׅࠅࠍ ٤ւԾי ੠ੑ๏
䗂䢵۔انذرا

ǖ
ʆᜯ㈈䔽رᒗٱرہǌ˄دو䆀 ǖ ǖ͋و㰗ᣅ䞀ᒖᜯㅎ❅ḝ╌䣊⁩انو䢵ذرا㈉䤈ٱ

ǔ
ٶیᏠا˄ ǎ̔ ᄋ⪌

␱وલ䮪اور䞈ᒖ䜫دᣅ䁡ار㹸ٱدہǎ˄ ٱㅎ䤈ز
ǔ
ٱမㅎ䤈اوارộ䯎ا䐲㈀،䞈ㅎ䕉انᏠ䆀ا˄

ǔ
روا⡷䦈ر䯎دᏠ䆀લ䕊ا˄

䞀㿂۔
ٱ
ǖ
ٱ੗،䞈ری㹸ارⵇ䆀رὟৃرج⸗˄

ǖ ǔ ǌ̦ ⸗㻬╌تⴜٱǌ˄㈉ںὺدوںاوردرດ䬚ⱎᣅ،䣒〨 〪᧽䠕䭨ا⊮⮪
ٱ
ǖ
˄䜫ل⃵ا䆀ᚔر䋥ا䯍䯎ر⡷دی䱜،䞈ٱ

ǖ
˄ᜯٱ
ǔ
˄ᜯ଺䯎ر⡷㈉㨧و࿸ᣅ،ᓄ۔䞈ٱ

ǖ ǔ ǌ̦ ǌ ǌږⵇ㐗د㥀آ䆀ا䜫اور䞈

ⵇ،䞈ᒖ䜫㴦䯎ار㹸ٳیǗ ǌɟㅎ ǔƼǎ ƹǉ
ǖ Ʒǎ ƹŪ
〪ᣅ،㐧ᒖرⱎ۔䞀䯃ٳاتر

Ǖ
ɟاᒖ㦈ἶ㩕ሁشاورጕㅎاوراس䞈

ٱ䞈۔
ǖ ǔ ǌ̦ ǌ ǌږⵇتᅌᒖ㦈ἶ㩕଺ل⃵ا

䪄ا䮩ٶ
Ǘ ǎ̔ ٳی◹ق╌䞈ᒖᜯㅎ❅ḝ،آ㈉䨮䯎دوران✹ⵇرὟৃرج⸗㨉䞈ᒖاس㈉ر Ǐɝᣅᣅ،䤈ٱ

ǔ
ٳیᏠا˄ Ǐɝᣅ

Ǘٳا䞈㴂۔ ǌɟ ǎا׏ጲظ㯧ㅎ⬀
ᅄძԾօ۟اֈ ക෮ׅࠅࠍ ٤ւԾי
:〪᧽،䞀䗹رᓧ䜫اမٱرہǌ˄دو㳜䮪اور䞀ᓧ䜫❅ḝ╌⦡ᒖرⱎᣅ䞀وہ䢵ذرا㈉䤈ٱ

ǔ
ٶᏠا˄ ǎ̔ ᄋ ǌӉⰔ

ㅎاوراس،䞈ᒖᜯㅎ❅ḝ䩘ذر㈉ں䁡䎀ᒖارṡ♗اورⓔĶǎ ƶ
Ǘƹŋووᖫ⮪:Solar Energy䤈ٱ

ǔ
♗Ꮰا˄ •

˄ǎٱںذر䞈䩕۔ 䓕ٱدہǎ˄ ╌ز ǌח䮪╌ᣆوㅎ⾒䆀
ǖ
χ㑔ㅎ᧘㥀ᚯاورŊ

Ǖ
Ɵ
ǔ
ƹǎƶ
Ǘ Ʊດ⒥و

ٳ Ǐɝ଺䆀اس㨉-۔䞈ٱ
ǖ
˄ᜯㅏ䫡Ⴉ䆀ܦ䩕ذر㈉䣵ٱǌ˄䯍〨 ǖ

ǖ
͋⟷ㅎا䜫:Wind Energy䤈ٱ

ǔ
䜫اᏠㅎا˄ •

˄ǎٱدہ ز ǌ ǎҍ ٳ
ǖ
Ӓ㈉Ⲋاور䞈ᒖ䜫⽃ ǌ ǎҍ ٳ

ǖ
Ӓ㈉ر䦠䪱ر⪚راㅎا䜫ً㬷،≢ᜯㅏ䔽ل⃵ا〨ں䩔انذر䯎م㹬

䞈۔

❅ḝ㈉⸗䫡Ⴉ䆀د╌ܦ㱄ㅎ䣩ٱǌ˄䯍〨䤈ٱ
ǔ
Ǎ˄ਖ:HyrdokineticٱᏠㅎ䕉ا˄ Energy ǖ

ǖ
͋⟷ㅎ䕉ٱǍ˄ •

㣚⣇䆀ںⴑ⥲㩔وا䣊⁩ٳو
ǔ
Ӓوا㈉䕉ٱǍ˄䯎ر⡷صὟᣅ،䞈☒䬚ⱎ╌ ǌחㅎ䤈ٱ

ǔ
ٶᏠا˄ ǎ̔ ᄋ ǌӉⰔ䮪اور䞈ٱ

ǖ
˄ᜯㅏ

࣒ܱࣽ݁ن Ծւرون բךڗڶ Ծᕏֈٸہٽ، و٪ާީ اور ،(1894–1821) ਫ਼ੈ٪۟ثୌେֽة وون ׂ֮໗຾ךڗڈ ၦၔوگ ةڗٸٽ ،(1889–1818) ؆۟ل ܈ܬ࿙ྻਢਞٹ ؆ֽٻڕ ١
(1907–1824)



ᅄძԾօ۟اֈ ക෮ׅࠅࠍ ٤ւԾי ךۑڗت. ೉ೇօי۟ا Ծֽ໗ຫدی

ٳا䞈ᒖ⸗䚽۔
ǔ
ӒẗٳاǗ ǌɟ ǎا׏ⵇٱتǎ˄ ٱㅎ䤈➳ور

ǔ
Ꮰا˄

ٱ䁡ᒖ䂭اد〨ا⃵ل⸗䞈ᒖ،اور
ǔ
ٳ᧽˄ ǌɟ㍉اور⬀㈉دوںດ:Biomass Energy䤈ٱ

ǔ
䁡ᒖᒗἼادᏠㅎا˄ •

˄ǎٱܦ䞈ᒖ⸗䫡Ⴉ䆀۔ 䠕䭨ا䔽ا

Geothermal:زㅎ䅠ا䯀روṡ䕉ارت〨ا⃵ل⸗䞈ᒖ۔-ز㼛ᱍ䯎䅠ں Energy䤈ٱ
ǔ
ṡارᏠᒖا˄

ǔ
ǎҕز •

䞈≢ᜯㅏ❅ḝ〨䤈ٱ
ǔ
䯆䆀مᡱ䞀ᭇ╌اسᏠا˄

ٸ۟ازօؤ ࿙ྋ Ռոذرا ᔍᓝ ᅄძԾօ۟اֈ ക෮ׅࠅࠍ ٤ւԾי ੠ੑ๏ اور ക෮ׅࠅࠍ ٤ւԾי :٦.٢ ๚ׅول

ᅄძԾօ۟اֈ ക෮ׅࠅࠍ ٤ւԾי ᅄძԾօ۟اֈ ക෮ׅࠅࠍ ٤ւԾי ੠ੑ๏
ᅄძԾرڶ اور ᅄჵԾֽ໚دڶ

ێ۟ر ᅄძԾֽڗاךՕ؆ ،ᅄᄴوا ᔍᓹ۟ة ௫ׅ॓ا ܈ܬ ێ۟ر ᅄ჻יׅر اور ੠ੑֳً
ഐ঱ֱٰ׏۔ ܈ܬ

ᅄნ ᅄძԾօ۟اֈ ٸֱ۟ازن، ੠ੑ๏ ܈ܬ ێ۟ر ᅄძԾֽڗاךՕ؆ ഑঱ׅود، ٤ոԾوڶ
ةೋೇ۔ ᙎᘾٝڶ ૳ૡ ௫ׅ॓ا ٤ոԾٸہ ᔍᓝ ᅄჿڶֽֽٝ۟ر

اܓܬات ᅄ჻Ծֽ٪۟؂Ծٸ
࿙ྋ ඗ຄ໦ي ةԾؤس ৛৙૳ૠ دوران ᔍᓝ آ܈ܬਥਞٽ اܓܬات، ᆊᅖ

اܓܬات۔ ᕍঊཹ ᔍᓝ ֈٰ݌ݟ اور ௫ׅ॓اوار ᆊᅖ۔ ՟ሑᇓ ا೰೒اج
اور ๖ׅت ۪अँԾ๔ ا೰೒اج، Ծ֕دہ ز ࿙ྋ ඗ຄ໦ي ةԾؤس ৛৙૳ૠ
ᔍᓝ ֈٰ݌ݟ ᅄნ ၟၚךڦ ೋೇٸ ᅄᄏا܍ܬ ੠ਵֽྤྋ۟ ॓௰ اڡԾךؤ۔ ೋೇٸ ᅄმآ٪۟د

؁ۑڗات۔
՟ۄ໦՚ٸ اور ՟يऍई

՟وי ᆊᅖ۔ ՟يऍई ٤֮ਥਞآ܈ܬ ٪ֽٝٽ Ծ֕دہ ز ՟يऍई ᅄძेׅا௭ا
ᒸᒻ ۪ႼႻךڗا ᅄნ ٸଽସزٸֱ۟ں Ⴜ႐۪۔ ೋೇٸ ՟يऍई ᕍֈԾڶ ᔍᓝ

ך۟اߨࠍ۔ اיֱڨԾدی

و๚ؤ ᅄნ ᒷഠ෫Ծᕋڈ Ծֽ໗ຫدی ં੯ٸ ೋೇֱيऍई ᆊᅖ ܈ܬ ێ۟ر ۪ഐ෻رԾֈ
ᅄნ ௳ԾॄزԾ๔ت ᅄძԾֽڗاךՕ؆ اور Ծᕋೣೢؤ اԾֈر ᅄნ բֽ ٸԾرً ᒸᒻ۔

ᔧᕅ۔ ൓഻ٝڶ ة۟ ٸԾֱܓܬ ՟يऍई ᒸᒻ و๚ؤ
࿙ྋری ذ੠ੑ๕ہ ᅄნ ᅄძԾօ۟اֈ اور اՓֱٻԾدی ٤ւԾי

ᅄნ ᅄძԾօ۟اֈ ఉ௫؛ آؤٹ ੠ੑՕֱٸ ඙ຖ֮ؓٸ ܈ܬ ऍईԾ๖ت ۪჎Ⴟ۟ٸ
඙ຏورت۔ ᅄნ ࿙ྋری ذ੠ੑ๕ہ

ᅄნ ٪۟ڈ ໦ຫګ ،ఉ௫ آؤٹ ᅄძԾօ۟اֈ ੠ੈً֮ول ٤ւԾי اور ٸہֱצ٤
اՓֱٻԾد۔ ٤ւԾי ՟ሑᇓ ᙎᘮ٪ ᔍᓝ ٸօԾظ

օېڗ օצۑؤ ࿙ྋ ٸہֱצ٤֫ اور ௣Ծրׅ॓اری
ᅄძԾօ۟اֈ ᔍᓝ ٸہֱצ٤֫ ךۑڗت، ᅄᄴوا ᔍᓹ۟ة ؁Ծօޛީ ௣Ծրׅ॓ار،

ֈ۟יՌ۔ ᅄნ ᙎᘻ໗ຫ ةׂی ᅄნ رܝܟھ ᅄნ օېԾٸ۟ں
࿙ྋ ֽٰ֮ؑؗ۟ں ᔍᓝ ڡ۟اւۋ ᅄ჻Ծֽ٪۟؂Ծٸ اور ۪Ⴜ႐ ᅄნ ٤ոԾوڶ
ᔍᓝ ً۟ڹۄ۟ں ۪अँԾ๔ ᅄნ ۪Ⴜ႐ ೋೇٸ ا೰೒اج ৛৆ر࿙ྋ ،Ծ֮ٸԾڶ

ڶᕍֈԾ۔



ךۑڗت ೉ೇօי۟ا ؟Ծֽ໗ຫدی ᔧᕅ ໳ຄי ᅄნ ᅄᄏا܍ܬ Ծ࣒ࣽ ࿙ྋم WORK .

䀚وار ǌӉ㋟

CarbonFoot-print Ǘ
ǔ

ҍ䯎⪹ৃرⵇGlobalWarming䀚وار ǌӉ㋟
ٶ䯎䫡ⅈو䆀⒛ان

Ǘ ǔ
ՙاᣅ،䞀〰〨⮫➟ا䆀ارتṡᣆاو∔درㅎ䅠ز䀚وار ǌӉ㋟ٱǎ˄ ṡ㣚⣇ارت

و⪋ہ-ان㐫ں ǔƼǎ ƹǉ
ǖ Ʒǎ ƹŪ
˄ǎٱ 䤙⸙آ䤈رৃڈاⵇ㬷䞀㦞⸗ٶب

ǔ
ǌ؎ارتṡᣅ䞀ᒖ䜫╌ٳاج

ǔ
㐫ں㈉اؼ

Ǘٳ䗃䭆䯆䤈䜫䡏ؤس ǌɟ۔䞀ᒖᜯ䜫رجὟ䆀⫺䮪䆀ں䁡ⵇ䫡ⅈٶ
Ǘ ǔ
ՙاⷑا-䞈ٱ

ǖ
˄ᜯ〫㐭ؤس䗃䭆䯆〨

ٶ㑔ḝ⎃䁡ت ǎ̔ Ǘٳھر䬇Ⴉ⎃䁡㰛╌ឮ،䞈䗃ںاور▥ ǌɟ㳜ارتṡᣆدرⵇ⫺╌ᣆوㅎں㐫
ٱو⪋ہ

ǔ
˄ᜯ䜫ٱرشǌ˄ٶ ǎ̔ မا䪍㬷䞀ᓧ䜫م▥

ٱن䞈ㅏ؟ Ǖ
ǔ
˶ⵇৃرⵇ

˄ǎٱ ǖٳاہراח ǌɟ،䤙⸙آ䤈رৃڈاⵇ䯎ر⡷صὟ،㐭ؤس䗃䭆䯆䆀ឮ䞈ار㹸⧏㭯وہ Ǘ
ǔ

ҍ䯎⪹ৃرⵇ
ٳ㹸ار䆀ا⢻ر䞀ᒖᜯㅎ۔ ǌɟٳا ǌɟ㈉CO2〪ᣅ،䞀ᒖ䜫رجὟ䯎ر⡷∟ا㥀ٱǌ˄

ㅎں䮩ڑ㈊ ǌ
ǔ
ҕ䯎ول೘㬷لⰎᒖرⱎاور䞈ᒖ䜫㟴ی஧䆀EV㰦Electric Vehicle䝔و䪥㧾ا

˄ǎٱںان㹸ⷒ〨ارὟ䆀رج⸗䞀ᒖاور ٳ ǗǀĽǎ ƶƓ㦇وا䗂⸗رᒗ〨ی஧㑙اᓟ⸗䔽رجὟ㐧ؤس䗃䭆䯆䮪ح⠪
㈊䞈رⴛٱǌ˄䆀☒⹔䔙⹔०㈊䜫䔙ỡ㺹㴂ⵇ㽮وار ǌӉ㋟╌ᣆوㅎان䆀㲉

؟ ᔧᕅ ໳ຄי ᅄნ ᅄᄏا܍ܬ Ծ࣒ࣽ ࿙ྋم Work
䞈ᒖᜯㅎح⠪اس䩝ሩㅎمⵇ

W= F · s
䞈ٱ
ǖ
˄ᜯㅏٳ Ǐɝ⢙╌W〨مⵇاور╌W〨وزنⷑا

䜶ຊا ǌ ǌ̵ ᧘䲎〪ا䞈م㸈اور䞈ٱ
ǖ
˄ᜯㅏ䫡Ⴉ䆀مⵇ〨مⱑاㅎ᧘䲎፝ما䐲㈀䞈ⱖ ǎا׏䜱ㅎ᧘䲎ا଺مⵇ

䞈ٱĴ
ǖ
ƶŐĻ
ǔ
Ʋ䮪╌اسᏠ䪾د䆀 Ǘ ǔҍ䮩دی䱜㈉اس〨مⵇ䚽䯆ا-䞈䗵ر䜱᧘䲎اᏠ䞈ᒖ⸗䫡Ⴉ

W= N ·m = J
䞈ٱ
ǖ
˄䜫ل⃵ا䜱㦆㈉᧘䲎ا䯎ر⡷دی䱜ᣅ䞈 Ǘ ǔҍ䮩ⵇJouleاد㱇╌Jں䮫

Kinetic Energy ᅄᄏا܍ܬ ໦֮໦ມ࿙ྋִع Ծ֕ ᅄძԾօ۟اֈ ᅄნ೰೓
❅ḝ╌د㱄ㅎ㑔䁡ر⪕〨اوراس䞈ٱ

ǖ
˄ᜯ〫ٱǎ˄ 䤈ٱ

ǔ
ٱ䞀ᓧ⸗❅ḝ䤈اسᏠㅎṡ〨ا˄

ǔ
ا⚩ءواឯماㅎ䲹ṡຊوᏠ╌ᣆا˄

䞈≢ᜯㅏ

Ek =
1
2

mv2

:䥞䜫ᓧ⸗ῲںدا䤉ⵇا䆀㩔䁡ر⪕㈉䤈ٱ
ǔ
˄ǎٱ䞈velocity-اس⠪ح،Ꮰㅎṡا˄ 䮫ں㱇╌vاد⍊ر⪚ر

[Ek]= 1
2

[⼐䯆ام]
[
ٳ
Ǘ ǎҢ
Ⓐ

]2
= 1

2
⼐䯆ام ·

(
ٳ
Ǘ ǎҢ2/Ⓐ2

)
= ⼐䯆ام · ٳ Ǘ ǎҢ2/Ⓐ2



POTENTIAL ENERGY ᅄᄏا܍ܬ ໗ີ۟րۄ٤ֽ Ծ֕ ᅄძԾօ۟اֈ ᅄჸ࿙ྻٸ ךۑڗت. ೉ೇօי۟ا Ծֽ໗ຫدی

:䞈䤈ⵇا䂬اⴑ㑔ا౉ㅎ䤈ٱ
ǔ
ٱᏠ〪ᣅ،䞈ا˄

ǖ
˄ᜯ䜫䫡Ⴉ䆀(J)لᣅ䮪

=ᣅل1 ⼐䯆ام1 · ٳ
Ǘ ǎҢ2

Ⓐ2

ㅎں䥛ⵇما䎀䂬اⴑ㑔ا౉〪ᣅ،䞈䢫ၱㅎ䤈ٱ
ǔ
Ꮰا˄ ǎا׏䆀Ⲩوا䮪〪䞈ٱ

ǖ
˄うد䮪ᄍⵇں䥛ⵇاㅎ䤈ٱ

ǔ
ٶا،Ꮰㅎṡا˄

ǔ
Ϻٰ

㶩㈉䩝ሩ࢑ᣅل㶩╌䩝ሩㅎ࢔ر䞈䯃۔
Potential Energy ᅄᄏا܍ܬ ໗ີ۟րۄ٤ֽ Ծ֕ ᅄძԾօ۟اֈ ᅄჸ࿙ྻٸ

㑔䁡ر⪕ⵇاوراس䞈䯉ٱǎ˄ ٱمد
ǔ
˄ⵇ᧘䲎ا ǎ

Ǖ ǔ Ǘ
Ԇດ〨اس䞈ᒖ䜫᧘䲎ٱاǎ˄ 䤈ٱ

ǔ
╌Ꮰ଺ا˄ ǖ ǌږ㽯ㅎن㺕ٱǎ˄ ا⚩ءواឯم㹬䆀م

䞈

Ep = m · g ·h
䞈Ųŏƨ

Ǖ
Ʋ䨮ٳǀŐƟĽǎ ưادا㱇╌gاور䞈㐗ॷㅎن㺕مو㹬اد㱇╌h،䞈⾔mں䮫

䦑بد➳䆀൚آ〨ں䈔䮩䚽،䞀ᓧ⸗㐗䣲䓕ㅎ䤈ٱ
ǔ
ٱ㦆㈉䗂⸗䩫ᇼㅎ䈈䮩㦆㈉䤈〪وہᏠا˄

ǔ
Ꮰ䕉㺕ا˄
:䞀

[Ep]= ⼐䯆ام ·
(
ٳ
Ǘ ǎҢ

Ⓐ2

)
· ٳ Ǘ ǎҢ= ⼐䯆ام · ٳ

Ǘ ǎҢ2

Ⓐ2

⇰ᣅ䆀(SI)ل⡷㈉(J)ر㷩䯎ف Ǘ ǔҍ䮩䂬اⴑ㑔ا౉ᣅ،䞀 Ǘ ǔҍ䮩㈉䤈ٱ
ǔ
⼐䯆امᏠا˄ · ٳ

Ǘ ǎҢ2

Ⓐ2
Ǘ ǔҍ䮩ہ▥❅ḝ

:䞀

=ᣅل1 ⼐䯆ام1 · ٳ
Ǘ ǎҢ2

Ⓐ2

ᒖ䜫㐗䣲䓕ㅎ䤈ٱ
ǔ
ا㈉᧘䲎⪖ر䱜ㅎ㩔䁡دی䈔䮩ں㈉ا⣓ر╌Ꮰا˄ ǎ

Ǖ ǔ Ǘ
Ԇດٱǎ˄ 䤈ٱ

ǔ
䩫ᇼ䮪دᏠ䕉㺕〪䞈ᒖうا˄

䞈۔
೉ೇօי۟ا دو ᔍᓝ ᕏֈڗٸ۟ڈا໦ມ֮ٻֽٝګ

ٱㅎ䤈☔ںቅ౉㩕㈉ت╌䞈ᒖ䜫㪺۔اس
ǔ
ٱخṡᣅ䞈ارتاوردᏠ䫑ا˄

Ǖ
Ӏدی䱜وہㅎ⸘⫔ƘĽǎƶŰ

ǔ Ʒǎ ƹ
ǘ
ư
䁡ᐪڈا

㰛ا❼ل㩔وا䗂⸗ول⿂〨ں⦤㈉䬆Ⴉاوران䞈ᒖ䜫䫡Ⴉح⠪⸘䤈ٱ
ǔ
ⵇا❅Ꮰ〪䞈⍢䮪㹽ا˄

ٳ䁡䎀ᒖᒗἼ،䦴ںاور䁡اد䆀䣶⁩ㅎ۔
ǔ
Ӓ،ں䉗〪ا᧽،䞀

ǖ
ʆᜯ㈈㍉㑔ㆤ䆀ㆧ䥴ا⦦

ㅎہႡ䜱䔙اور䞈䮽ᜯㅎ Ꮰ䔙䤈ٱ
ǔ
ٱ䞈،اس㶩㈉࢑Ꮰا˄

ǖ
ٱ䔘Ⱄⵇᅋ㈉䤈ن〶˄

ǔ
䔘ⰔບⵇƘĽǎن،Ꮰا˄ ƶŰ

ǔ Ʒǎ ƹ
ǘ
ư
䁡ᐪڈا

ٱႡ㈉䤈د㥀ں
ǔ
☒╌دو⇤ی☒䞈䮽䜫䫡Ⴉ䆀۔䔘Ⱄ䮪نṡ،䖑䄦ارᒖ،اورᏠ䤈㇦ا˄ ǎفا׏✜،䞈䮽ᜯ

䞈ٱ
ǖ
˄ᜯㅏ㍉㑔䆀⍤〨

䆀ⱖدو⇤ی╌ⱖ ǎٱا׏ǎ˄ ٱ䞈〪ا〨ㅎ᧘䲎ا䩓䞈ㅏ㔱آ
ǖ
ⵇƘĽǎدو⇤ا䔘Ⱄناسǌ˄䯎㴄ٱت⸗˄ ƶŰ

ǔ Ʒǎ ƹ
ǘ
ư
䁡ᐪڈا

ㅎت䣪ⵇ〪䞈ر⩺ ǌӉⰔ-䔽ٱǎ˄ ㈊⊚ᜯㅏ❅ḝمⵇ╌ٱاسǎ˄ 㐗䜫-آ ǖѬḝㅏㅎ᧘䲎اㅎⱖ䕇اس䯎䗂䜫䫡Ⴉ
㈉ٱن

ǔ
ٳ⛬䆀اᣅ䁡᧘䲎د㬮〪Ṇ䞈ورا଺䆀ぅاᣅ䁡᧘䲎د㨉䞈ا㹸ㅎ᧘䲎اراᝩ䞈䔽Ꮫ〪ا˶ Ǐɝ

䞈ٱ
ǖ
˄〶㔱ا〨ㅎ᧘䲎ا䮪䎁䮪-䞈رⵇدر〨ٳǔ

ǘ
㐖䥞ৄڈ䮩ا؅



ךۑڗت ೉ೇօי۟ا י۟اԾֽ໗ຫ೉ೇօدی دو ᔍᓝ ᕏֈڗٸ۟ڈا໦ມ֮ٻֽٝګ .

،䗂⸗䤈㍉၃ㅎ⍇ㅎ⦡رد䤈㇦،䗂⸗ቨⵇ ǖ ǎҍ ٳ
Ǖ
ɟ䁡ㅎ䤈ٱ

ǔ
ⴑ䮪ا䣷⁩䖲ا䔘ںاورا䉴وں䎀〨مᏠㅎا˄

䱜دی ǎا׏ⵇ⸘⫔ف✜䔙㺭䣪ڈا䁡ᐪ،ح⠪۔اس䞀䦑دد㱄䆀䗂⸗䩝ሩㅎ ǖ ǎҍازᣅㅎں㵨ٰ〪Ṇاور
ٳو䞈଺۔

ǔ ǌؼ䂬ز㑔 ǎا׏ⵇتⴜٳ
ǖ
ɟᨍ㥀ᚯ䕈اور،䣶⁩ᒖ㦈ἶ㩕،تᜯ◄㈉

ǔ
˟䉴ا०䞈ⴒ⥲



٧ Ծւب
՟ ೰ً೓ ඦ๼د૳ૠ اور ڶۑڗی

Translational motion䲹ṡ䆀∝䡏⒕ •
Circulatory motionدش䯆䆀ٳہ

ǘ
ɟلدا㍉ •

Rotational motionدش䯆䯎ر㰉 •
䡏⒕راہ䞈ᒖ⸗䲹ṡ䯎۔ ǎا׏⛬䤈〨 ǌ ǌ̵ 䞈ᒖ䜫 ǖ ǖ͋اُسو䲹ṡی∝Translational motionq

㻬ٱ
Ǖ
Ӏٱ
ǔ
˄⸗䲹ṡ䆀䫡و䈇ا㈉ ǖ ǖ͋و䜱 ǎاورا׏،⍇䜱 ǎا׏،❓⪕䜱 ǎا׏ⵇẗٳ Ǐɝ㈉⛬䆀䲹ṡㅎⱖاس

ǌח ǖر⪚ر،اور⇤ش⍊،㾆ㅎ⛬،䆀ت⠢۔䞈㻬ٱ
Ǖ
Ӏᯑ䯎ک⇥䡏⒕ⵇڑی㈊ ǎا׏䆀ل㬲م⣇۔䞈ٱ

ǖ
˄䜫

䲹ṡ⢎ࠚ،䞈≢䜫⡿Ῑ㾿ٱǎ˄ ،䆀㟕䡏⒕Åراⵇ䲹ṡ۔䞀ᓧ䜫䆀⍇ㅎ䲹ṡز䪁و ǌח㈉
䜫㾅۔ ǖم׏㹬م╌دو⇤ے㹬 ǎا׏䯎رہراہ㹹 ǎا׏

ǎا׏䲹ṡ۔䞈ٱ
ǖ
˄䜫㻬ٱ

Ǖ
Ӏٱ
ǔ
˄⸗䲹ṡ䯎ٳیراہ

ǘ
ɟدا ǎا׏ⵇ⛬⹔䆀䲹ṡٳی

ǘ
ɟداCirculatory motionq

ǎد⛬ا׏ᣅ䁡䆀دش䯆ٳی
ǘ
ɟ۔دا䞈䗝ر㲌(رداس)❓⪕╌ٳ

ǔ
ؔ㱇ںᣇ،䞈ᒖ䜫ز〨㱇د䯆㈉䏮رہ㹹

ᒖ⸗ر㭊䯎䗂⸗䲹ṡ䆀⅃را䜱 ǎا╌ا׏䮪اور䞈ᒖ䜫ز〨㱇ف⠪ㅎٳ
ǔ
ؔ㱇ᣅ䞈ᒖ⸗س㯗 ǖ ǖ͋⟷ٳی

ǔ
ؔ㱇

䛸䪁وⅯ䬃و䆀دش䯆ٳی
ǘ
ɟ۔دا䞈㻬ٱ

Ǖ
Ӏٱ
ǔ
˄㏛䆀ٳہ

ǘ
ɟلدا㍉⸗ھ䯀ٱǌ˄╌㑒䞉د ǎا׏〨ಲ ǎا׏䆀ل㬲م⣇۔䞈

ٱ䞈۔
ǖ
ٳ⸗˄ Ǐɝ⢙〨⍇ㅎ䲹ṡ䯎䏮଺⹔ᣅ،䞈ٱ

ǖ
˄䜫䯎⑬㽐㈉ٳہ

ǘ
ɟدا

䤈〨⛬ا㰉䜱ຓر䯆㈉د䞈㬆㏻۔∝ی ǌ ǌ̵ 䞈ᒖ䜫 ǖ ǖ͋دشاُسو䯆ری㰉Rotational motionq

㬆㏻䯎ر㰉䜱ຓا⛬䆀䲹ṡری㰉،䞈ᒖ䜫㾅᠁دو⇤ی╌᠁ ǎری⛬ا׏ດںᣇ⥮ٳ ǌɟ㈉䲹ṡ
㈉ر㰉ر⪚رㅎ䁠㏻۔䞈ٱ

ǖ
˄ᜯㅏن஘╌ ǖش⇤ᒖٱǎ˄ ˄ǎٱᒖوⅯ䬃،اورزاو ˄ǎٱ㾅ᒖ،زاو 䞈۔اس〨䲹ṡㅎⱖزاو

㔬ا䜫㪃㏻ ǎا׏䆀ل㬲⦦ ǎ۔ا׏䞀ᓧ⸗䲹ṡ╌یᒭط䏙ر╌دور㰉؛䞈ᒖ䜫㰛䯎ط䏙㈉اوردور ǌ ǎҍ ٳ
ǖ
Ӓ

ٱ䞈۔
ǖ
˄⸗䲹ṡد䯆㈉ر㰉،䏮ٳ Ǐɝںᣇ،䞈㻬ٱ

Ǖ
Ӏ

૳ૠدش ೋೇٸ دا܀ܬہ ي۟ل
䞈Oاورا❅O䏮اور ٳ

ǔ
ؔ㱇ⵇٳے

ǘ
ɟ۔دا䞈䗃ر⸗䲹ṡ䆀rرداس㈉ٳے

ǘ
ɟدا ǎا׏P ذرہ ǎ〪ا׏䮨⸗ٳض

ǔ
Ӓ

ᜯㅏن஘╌θ䮪نزاو䂭در㈉OX ດㅎPزOP〨䨮اور OXدو䔘ں䞈䯎X-axis۔䆀㡘଺⹔ذرہ
˄ǎٱດᒖز䞈ᒖ䜫䫡Ⴉθ䨮۔ ٱ䞈،اسㅎزاو

ǖ
˄⸗䲹ṡ䯎ٳے

ǘ
ɟذرہدا䜱᧽۔䞀〰䨮زດᒖٱǎ˄ ≢䞈۔〨θ䚽زاو

٦٧



՟ ೰ً೓ ඦ๼د૳ૠ اور ૳ૠدشڶۑڗی ೋೇٸ دا܀ܬہ ي۟ل .

ㅎ䬆Ⴉㅎ䨮زດᒖٱǎ˄ ٱ䥞ᜯ䜫θ+∆θ╌θ〪۔زاو
ǖ
˄䞈ٱ

ǖ
˄ᜯᮬ䯎P ′䏮䥦ٳ

ǖ
Ӓ䆀∆t

ǖ ǖ〪͋ذرہو䮨⸗ٳض
ǔ
Ӓ

:䞈ᒖ䜫ر⪚رᒖٱǎ˄ ˄ǎٱᒖر⪚ر〰䞀۔اس⠪ح،زاو ▧ح〨زاو

ω= lim
∆t→0

∆θ

∆t
= dθ

dt

ٳی䆀䲹ṡذرہㅎر⪚ر㦆㈉⍤〨➳وری
ǘ
ɟدا଺⹔〪ᣅ䞈ٱ

ǖ
˄ǎٱ䱜㈉䲹ṡᒖدیሊر〨وا➩⸗˄ 䁡䮪ادزاو

䞈۔

θ

O

PP ′

X

∆θ

:䞈ᒖ䜫䨮ٳǀŐƟĽǎ ưاᒖٱǎ˄ ٱ䞈۔اس⠪ح،زاو
ǖ
˄ᜯ〫䨮ٳǀŐƟĽǎ ưاᒖٱǎ˄ ˄ǎٱᒖر⪚رㅎ䬆Ⴉㅎ▧ح〨زاو زاو

α= dω
dt

= d2θ

dt2 .

:䞈ٱسǍ˄ٱرے ǏʦᏠ،䜫㲌α䨮ٳǀŐƟĽǎ ưاᒖٱǎ˄ ا䯆زاو

θ =ω0t+ 1
2
αt2

ω=ω0+αt
ω2 =ω2

0+2αθ

ٱ䞈۔ذرہ
ǖ
˄䜫䯎t

ǖ ǖ〪͋وᣅ䞈م㹬ᒖٱǎ˄ 䞀䯎tاورθزاو
ǖ ǖ͋اوروt = 0

ǖ ǖ〪͋وᣅ䞀䮨ر⪚رᒖٱǎ˄ ᣇںω0اورωزاو
ٱ䞈۔

ǖ
˄䜫PP 㟕㐔ㅎ⢘䆀∆tی⪖❓′

ǖ ǖ͋و䩕ذر㈉
䐲ᱴ

∆s = r∆θ
˄ǎٱ، -䞈ٱ

ǖ
˄䜫

∆s
∆t

= r
∆θ

∆t



૳ૠدش ೋೇٸ دا܀ܬہ ي۟ل .՟ ೰ً೓ ඦ๼د૳ૠ اور ڶۑڗی

˄ǎٱ،
v = rω

:䞈ح▧ㅎ䬆Ⴉㅎر⪚ر،䥞䜫ᓧ⸗قኈ╌ظ㗂㈉ ǖ ǖ͋و〨وات㱉۔䞈یر⪚ر㟕ㅎذرہvںᣇ

at = dv
dt

= r
dω
dt

˄ǎٱ،
at = rα

㈉䨮ٳǀŐƟĽǎ ưا⺵䮪،㩓۔اس䞈䔽ح▧ㅎ䬆Ⴉㅎاورر⪚ر䞈ح▧ㅎ䬆Ⴉㅎر⪚رat = dv
dt〪䞈ٱدرǎ˄

ٳو䞈اوراس䗂䚽㩓اسⵇt㰗ᏼ⁩㈉ا⃵ل
ǔ ǌؼⵇ䨮ٳǀŐƟĽǎ ưاᏼ⁩㈉س㽐at〪㑒䥚うد䚽۔䞈䔽ٳ ǌɟٳا ǌɟ

ٱ䞈۔
ǖ
˄ᜯ〫Tangential acceleration䨮ٳǀŐƟĽǎ ưاŊǎƶ

Ǖ
ơ
ǔ
ƹǌ ť
ǔƷǖƱ
˄ǎٱ ǖش⇤⑬㽐╌۔ا䞈ㅏ

ٸ۟ازօؤ ࿙ྋ اڣۑԾ๖ଽସت ᅄნ ՟ ೰ً೓ ඦ๼د૳ૠ ഑঱۟ری اور ڶۑڗ ۪ᕋֽׅڶ :٧.١ ๚ׅول

՟ ೰ً೓ ڶۑڗی ۪ᕋֽׅڶ ՟ ೰ً೓ ᅄ჻دا܀ܬا
راڶֱؤ ൓഻჎Ⴟ s ֕ؤ زاو θ

رךԾֱر ൓഻჎Ⴟ v⃗ رךԾֱر ᅄ჻Ծ֕ زاو ω⃗

՟Փ඙๹ a⃗ ՟Փ඙๹ ᅄ჻Ծ֕ زاو α⃗

՟ֽႼ႐ m ՟رך ႼႮ۟دی J
՟יԾێ F⃗ = ma⃗ ᅄჸدورا ՟יԾێ M⃗ = Jα⃗
࿙ྋم W = F⃗ · s⃗ ࿙ྋم W = M⃗ϕ

י۟ت P = F⃗ · v⃗ י۟ت P = M⃗ · ω⃗
ᅄძԾօ۟اֈ ᅄნ೰೓ Wkin = 1

2 mv2 ᅄძԾօ۟اֈ ᅄჸدورا Wrot = 1
2 Jω2

՟رך p⃗ = mv⃗ ՟ ೰ً೓ ٸԾֽ՚ر ᅄჸدورا L⃗ = r⃗× p⃗

e t

er

P

O

AB

X

Y

P䏮 ǎا׏㈉ٳے
ǘ
ɟدا䆀㡘ص㰤 ǎا׏ᣅ䞀ᓧ⸗ر⩺䯎䲹ṡㅎذرہ ǎا׏䚽،䆀لᄸر❼㐔䤈うد䆀☒

䞈䯎O ٳ
ǔ
ؔ㱇ⵇٳے

ǘ
ɟ۔دا䞈䗃᮫ر䯎



՟ ೰ً೓ ඦ๼د૳ૠ اور ૳ૠدشڶۑڗی ೋೇٸ دا܀ܬہ ي۟ل .

⠪ㅎPف䤈䩻ᏼ⁩㈉و⡷㈉䪁ر䞈䯉ㅏ䩝ሩ䯎۔ ٳ⠪ㅎفذرہ Ǐɝٱǌ˄╌O ٳ
ǔ
ؔ㱇㈉ٳے

ǘ
ɟدا〨،êr،䪁و䤈䩻

˄ǎٱ⟤⡷ᒖر䯎ا╌ ٱ䞈اورر
ǖ
ٳἶ㈉ا஘〨⍇╌㩔ن⸗˄

ǔ
ؔ㱇㈉ٳے

ǘ
ɟدا䯎ر⡷دی䱜䪁و䮪

êr = cos(θ) î+sin(θ) ĵ
⡷㈉ر஘䯎ن䞈䯉ㅏ۔䮫ں

䤈䩻و䪁وں㿡ᏼ⁩㈉ب⸗䞀ᓧ۔ ĵاور î䯖㓡ٱǌ˄،䯎روں㰉cartesian〨䪁وsin(θ)اورcos(θ)
ٱ
ǖ
ٱرہ⸗˄

Ǖ
Ӏا䆀⍇䥞䜫䞠ٳǗ ǌɟ㈉θ䪁و䮪۔䞈ٱ

ǖ
˄䜫Ⲛوا䯎س㽐㈉ٳے

ǘ
ɟدا䯎P䏮،ê t،䪁و䤈䩻دی⦫㈉êr

ৄㅎቄدی⦫ᏼ⁩㈉êr۔䞈ٱ
ǖ
ٳ⸗˄ Ǐɝ⢙〨⍇ㅎ䲹ṡᏠ䜫䗃ر⸗䲹ṡ䆀⍇㜝㰐ㅎی㎜ذرہ䯆اᣅ،䞈

:䞈䯉ㅏ❅ḝ⸗㏛䆀⍇㜝㰐ㅎی㎜ᨳ90در〨êr〨ê t،䯎

ê t =−sin(θ) î+cos(θ) ĵ

ٳے㈉رداسᏼ⁩㈉rذرہ
ǘ
ɟ۔دا䞈≢ᜯㅏن஘ح⠪⸘䪁و䂬㹬ⵇذرہ䯎t

ǖ ǖ〪͋و䞈➩وا䮪╌تኍان
ٱ䞈۔䐲ᱴذرہ

ǖ
˄ᜯ ǖ׏Pم㹬ㅎاورذرہ䞈ٱ

ǖ
˄䜫╌O ٳ

ǔ
ؔ㱇㈉ٳے

ǘ
ɟآ⧱زداⵇឮ،䞈຦ ǖم׏㹬ຊا䯎∘X-Y

:䞈≢ᜯㅏن஘╌ل⃵ا㈉θ䮪زاو㐖䥞ৄᏼ⁩㈉X-ر㰉〨م㹬㦆اس،䞈䗃ر⸗䲹ṡ䯎㰌ㅎٳے
ǘ
ɟدا

r⃗(t)= r cos(θ(t)) î+ rsin(θ(t)) ĵ

˄ǎٱᒖر⪚ر╌ ٱ䞈ا䯆ذرہὟ⹔صزاو
ǖ
˄䜫䫡Ⴉᏼ⁩㈉ ǖ ǖ͋وᣅ،䞈ٱ

ǖ
ٳ⸗˄ Ǐɝ⢙م㹬ᒖٱǎ˄ 䯎tذرہⵇزاو

ǖ ǖ͋وθ(t)،ں䮫
䞈رداس㲌ⵇٳے

ǘ
ɟداr۔䜫䗃ر⸗䲹ṡ

:䞈v⃗ر⪚رㅎذرہ䯎t
ǖ ǖ͋و،䥞䜫ᓧ⸗ Ǘ ǎ

Ǖ ǔ
ٳ؆

ǔ
Ӓظ╌د㗂㈉ ǖ ǖ͋و〨⃗r(t)وات㱉

v⃗ = dr⃗
dt

= d
dt

[r( î cosθ+ ĵ sinθ)]

،䯎ں䮫

= r
[

î
(
−sinθ

dθ
dt

)
+ ĵ

(
cosθ

dθ
dt

)]
= rω

[− îsinθ+ ĵ cosθ
]

dθ
dt〪ᣅ،䞀ᓧ⸗م㸈䯎ر⡷㈉(ر⪚رᒖٱǎ˄ ㅎ䬆Ⴉᏼ⁩㈉▧حω〨(زاو ǖ ǖ͋و㈉θ䚽،䩕ذر㈉قኈاس
ឮ،䞈㪺ح⠪⸘ᏼ⁩㈉روں㰉ں䔘دو ĵاور î䪁وⵇ〪ر⪚ر䞈ᒖ⸗ٳ Ǐɝ⢙وات㱉䮪ⵇ۔ر⪚ر䞈ٳ ǌɟٳا ǌɟ㈉

ٱ䞈۔
ǖ
ٳ⸗˄ Ǐɝ⢙〨اتች䀀㈉⥱ቿ䣩⁩ᏼ⁩㈉θ䮪زاو䮪䐲㈀䞈䀀ٳو

ǔ ǌؼⵇ î䆀
㽐ᣅ،êس䤈䩻ᏼ⁩㈉و䞈䪁۔اس⠪ح، t䪁و䆀䪀ٳ ǌɟࡑ㱇اور䞈ر⪚رㅎذرہ䯎t

ǖ ǖ͋ا✤حوㅎrωر⪚ر
䞈v۔ = rωار㹸ㅎاوراس䞈ᒖ䜫ᏼ⁩㈉س㽐㈉ٳے

ǘ
ɟدا䯎㡘଺⹔ر⪚رㅎذرہ

䞈a⃗۔㱉وات╌، = dv⃗
dtیᒭㅎذرہ䯎t

ǖ ǖ͋و

a⃗ = rω
[

d
dt

(− îsinθ+ ĵ cosθ
)+ dω

dt
(− îsinθ+ ĵ cosθ

)]



UNIFORM CIRCULAR MOTION ՟ ೰ً೓ وار دا܀ܬہ ֕ٝہԾں .՟ ೰ً೓ ඦ๼د૳ૠ اور ڶۑڗی

:㈊䜫䮪

=ωr
[
− î cosθ

dθ
dt

− ĵ sinθ
dθ
dt

]
+ r

dω
dt

ê t

=−ω2r
[
î cosθ+ ĵ sinθ

]+ r
dω
dt

ê t

=−ω2rêr + r
dω
dt

ê t

䗂䚽۔䞈ر⪚رㅎذرہ䯎t
ǖ ǖ͋وvاور䞀䪁و䤈䩻䆀ں⍈Ŋǎƶ

Ǖ
ơ
ǔ
ƹǌ ť
ǔƷǖƱ
ٶ䫡اور

Ǘ ǎ̔ ǌ˄êٱ䯖㓡ر tاورêrںᣇ
ⵇdωا⃵ل䞈ㅏ۔

dt = d
dt(rω)= dv

dt

ㅎٳ
ǔ
ؔ㱇)䨮ٳǀŐƟĽǎ ưا䫡ٶ

Ǘ ǎ̔ ٱㅎω2r䆀ឮ،䞈ا✤حر
ǖ
ٳاء〨وا➩⸗˄

ǔ ǌاؼ⑬㽐اور䫡ٶ
Ǘ ǎ̔ 䩴ኈ䮪⦡ذرہㅎر⪚ر㈉ر

ٳ⸗䞈ᒖ۔ Ǐɝ⢙〨(䬆Ⴉ䆀ر⪚ر)یᒭ⑬㽐ا✤حㅎr dω
dt ٳ⸗䞈ᒖاور Ǐɝ⢙〨(⹲ف⠪

Unfiorm Circular Motion ՟ ೰ً೓ وار دا܀ܬہ ֕ٝہԾں
ٳہوار䞀〰䲹ṡ۔اس❼رت

ǘ
ɟںدا䪑╌ا䚽Ꮰ،䞈ٱ

ǖ
˄⸗䲹ṡᏼ⁩㈉ںر⪚ر䪑 ǎا׏ᏼ⁩㈉ٳے

ǘ
ɟذرہدا䯆ا

:䞈䦈واتد㱉اور䞈dv
dt = 0،䆀

a⃗ =−ω2rêr

:䞈ار㹸ㅎ ǖف۔⇤ش⠪ㅎٳ
ǔ
ؔ㱇䩓،䞈ᒖ䜫䆀⍇䀀ㅎêr

ǖش⇤ㅎح،ذرہ⠪اس

ar =ω2r

= v2

r
= v2

r
〪ᣅ䞈ᒖ䜫v2

r
ǖش⇤ㅎاسᏠ،䞈ٱ

ǖ
˄⸗䲹ṡᏼ⁩㈉vر⪚ر㲌䆀ٳے

ǘ
ɟدا㈉rذرہرداس䤈〨䯆ٶا،ا

ǔ
Ϻٰ

⍇ف✜،䞈䗵ر㲌〪ر⪚ر䮨⸗ٹ䔘䮪۔䞈ٱ
ǖ
˄ᜯ〫 ǖش⇤䣊㩕ٳ

ǔ
ؔ㱇〨 ǖ۔اس⇤ش䞈ᒖᜯف⠪ㅎٳ

ǔ
ؔ㱇

䞈ᒖ䜫۔ ǖدوران⇤ش㈉䲹ṡاور䞈ᒖ䜫䫡Ⴉر⪚ر⍊ح⠪اوراس䞈ᒖ䜫䫡Ⴉ㳜
Non-Unfiorm Circular Motion ՟ ೰ً೓ وار دا܀ܬہ ֕ٝہԾں ੠ੑ๏
ᓧ䜫㻬ٱ

Ǖ
Ӏٳاء
ǔ ǌںاؼ䔘دو⑬㽐اور䫡ٶ

Ǘ ǎ̔ 䆀ر ǖش⇤Ꮰ،䞈䔽㲌ر⪚رㅎذرہ㩔وا䗂⸗䲹ṡ䆀ٳے
ǘ
ɟدا䯆ا
䞀۔:

ar =−ω2r =−v2

r

at = dv
dt

dv
dt ٳو

ǔ ǌؼⵇ ǖش⇤䆀(䆀⍇ㅎ䲹ṡ)⍇ㅎس㽐اور䞈ω2r = v2

r ٳو
ǔ ǌؼⵇ ǖف⇤ش⠪ㅎٳ

ǔ
ؔ㱇،ح⠪اس

:䞈䮪ار㹸ㅎ ǖ۔⇤ش䞈

a =
√

a2
r +a2

t =
√(

v2

r

)2

+
(

dv
dt

)2



՟ ೰ً೓ ඦ๼د૳ૠ اور ێԾי՟ڶۑڗی ೋೇٸ ૳ૠدش ᅄ჻دا܀ܬا .

ٳاء䞈ᒖ䜫ኩ䆀،اور
ǔ ǌاؼ⑬㽐فاور⠪ㅎٳ

ǔ
ؔ㱇ㆤ ǖش⇤ㅎذرہ䆀䲹ṡٳہوار

ǘ
ɟںدا䪑⪌〪䞈ٱ

ǖ
஘䮪ن⸗˄

اس㹸⺵ㅎارṣㆤب䞈ᒖᜯㅎ۔
՟יԾێ ೋೇٸ ૳ૠدش ᅄ჻دا܀ܬا

䮪۔䞈وری➳䕉⸗⦡ ǖ ǖ͋⟷✹⪌ ǎا׏䯎اسᏠ،䞈ٱ
ǖ
˄⸗䲹ṡ䆀ٳے

ǘ
ɟدا䯎䪺د╌䬚ٳ

ǔ
Ӓ䕉و௡ ǎذرہا׏䤈〨䯆ا

ǌ ǌ̵ 䞈䮽䜫اမ䆀فاُس❼رت✜ ǖاور⇤ش䞈ٱ
ǖ
˄䜫ک㪔ذرہ㑔وا䗂⸗䲹ṡ䆀ٳے

ǘ
ɟدا䐲㈀䞈㩓اس

ᒖ䜫ف⠪ㅎٳ
ǔ
ؔ㱇 ǖش⇤ㅎذرہᏠ،䞈䗵ر㲌ر⪚رㅎذرہ䯆۔ا䜫ٳ

Ǖ
ɟاⵇ ǖ

ǖ
ٳ㫱⪌⹔䆀䬚ازن⟷͋

ǔ
Ӓ䕉و௡ ǎا׏

䕉⸗⦡ف⠪ㅎٳ
ǔ
ؔ㱇 ǖ ǖ͋⟷۔䞈رداسⵇٳے

ǘ
ɟداrاور䞈ر⪚رㅎذرہvں䮫۔䞈ᒖ䜫v2

r 䞈اوراس㹸ㅎار
:䞇ᨴ䕉䜫䫡اردرجذ㹸ㅎاوراس䞇ᨴ

a = F
m

˄ǎٱ،

v2

r
= F

m

˄ǎٱ،

F = mv2

r

ㅎٳ
ǔ
ؔ㱇ᏼ⁩㈉ر⪚ر㲌بṣⵇ ǖش⇤ㅎاوراس䞈کر㪔䆀ٳے

ǘ
ɟ〪ذرہدا䞈ᒖৄ䩸〨ٱتǌ˄اس ǖ

ǖ
͋⟷䮪

˄ǎٱ䞈≢ᜯ۔ 㟝╌ ǖش⇤㦇وا䗂䜫ف⠪

دԾॄఀٸٝګ ᔍᓝ ՟ ೰ً೓ ඦ๼د૳ૠ ഑঱۟ری اور ՟ ೰ً೓ ڶۑڗی ۪ᕋֽׅڶ :٧.٢ ๚ׅول

ڶۑڗی ՟ ೰ً೓ ඦ๼د૳ૠ ՟ ೰ً೓
F⃗ = dI⃗

dt M⃗ = dL⃗
dt

՟჎Ⴟ ᅄნ I⃗ ᔧᕅ۔ ᅄ჻۟ة ٤ׅ֕ु௳ ٸצׅار ᅄნ I⃗ •
dI⃗ = F⃗dt ᔧᕅ۔ ൓഻رة ܊ܬיڗار

ೋೇٸ ՟჎Ⴟ اور ٸצׅار اࡢ࢐ࢫ I⃗ ۟ֈ ،F⃗ = 0 ૳ૠا •
࿙ྋ ՟ ೰ً೓ ٸԾֽ՚ر (؁ۑ۪ ᔧᕅ Ծֱرة ٸہֱצ٤

I⃗ ٸہֱצ٤= ഑෮קۊ)۔
՟჎Ⴟ ᅄნ I⃗ ᔧᕅ۔ ᅄ჻۟ة ٤ׅ֕ु௳ ٸצׅار ᅄნ I⃗ •
dI⃗ = ՟ ೰ً೓ دا܀ܬی ᔧᕅ۔ ൓഻رة ܊ܬיڗار

F⃗dt

ᅄნ L⃗ ᔧᕅ۔ ᅄ჻۟ة ٤ׅ֕ु௳ ٸצׅار ᅄნ L⃗ •
dL⃗ = M⃗dt ᔧᕅ۔ ൓഻رة ܊ܬיڗار ՟჎Ⴟ

اور ٸצׅار اࡢ࢐ࢫ L⃗ ۟ֈ ،M⃗ = 0 ૳ૠا •
ٸԾֽ՚ر ᅄ჻Ծ֕ (زاو ᔧᕅ Ծֱرة ٸہֱצ٤ ೋೇٸ ՟჎Ⴟ

L⃗ ٸہֱצ٤= ഑෮קۊ)۔ ࿙ྋ ՟ ೰ً೓
ᅄნ L⃗ ᔧᕅ۔ ᅄ჻۟ة ٤ׅ֕ु௳ ٸצׅار ᅄნ L⃗ •
dL⃗ = ܈ܬ໦ਢਞۄٽ ᔧᕅ۔ ൓഻رة ܊ܬיڗار ՟჎Ⴟ

M⃗dt



໳ຄ؆ ՟ഐો .՟ ೰ً೓ ඦ๼د૳ૠ اور ڶۑڗی

㵄

ঐ۔䞈䗃ر⸗䲹ṡ╌ر⪚رㅎ㾑⮻᭰3000د䯆㈉䯍روᏼ⁩㈉ٳرداس
Ǘ ǎҢ1ঐ ǎا׏ⵇ䣩ٱǌ˄䯍پ੗

˄ǎٱدہ䞇ᨴ䕉䜫؟ ٳⴑ䣊㩕تاس㈉وزن╌ⶄز
ǔ
ؔ㱇㦇وا䗂⸗ر㭊䆀ٳے

ǘ
ɟدا㈉اس〨

ỡ

= 2Pin

Fcp

FG
= mω2r

mg
= ω2r

g
= 4π2n2r

g
= 4π2 ·2500 ·1m · s2

9.81m
= 10000

!䞇ᨴٱ
ǔ
˄䜫 ǌӉⰔ㈉䗂⸗ ǖ Ǖٳداח ǌɟتⴑ䣊㩕ٳ

ǔ
ؔ㱇ٱدہǎ˄ ٱز

ǔ
ǀǍŧƠٳز㈉ঐ〨وزن╌10,000˥

ĽƑ
ٶا،፝م

ǔ
Ϻ

໳ຄ؆ ՟ഐો
،ㅏل⃵ا ǖاب׏䗂䚽ᣅ،ڈل㩕ⵇس㩕䏮،䞈㪃㏻د䯆㈉ر㰉ຊاេ ǎںا׏ᣇ㩓㈉䗂⸗ن஘〨تⵇṡ䨕ا

䞀ᓧᜯ㩔۔ ǖ׏េ⇒⸗䞉ٳǗ ǌɟ〨ڈل㩕ຓا䚽،ٶا
ǔ
Ϻ۔䞈䔽⮻ⵇٶ ǎ̔ ٳ

ǔ
ʠ

䫡Ⴉ〨䨮زດຊا䆀ধ㹬㈉دو⇤ے ǎا׏ᣅ䞀⍠㴦䯎䣬اດس㩕ادی䎸ا╌ਏ〨េ⇒ ǎا׏䚽
ٳات䜫ں۔

Ǖ
ɟا଺ᣅ䯎េ䞈ᨴ،ᓧ⸗䔽

اس⠪ح،⡷㺹䚽ر䎁〨(Deformation)䗂ࣸㅎេ䯎ا䯀از⸗䞀ᓧ۔ا㩕䨛ڈⵇ㘯ا⃵ل،᧽㩕䏮س
䚽╌د㱄ㅎ۔اس䞈ٱ

ǖ
˄䜫䩱⠪Ṡواⵇ䗂⸗ỡᏼ⁩㈉㰄஗ṣ ǌח㽯〨䣊㱉ہဗⷑڈل،ا㩕ⵇេ⇒ٱǎ˄

ᒖ䜫㰛╌و➟ت㹔ڈل㩕ٱرے Ǐʦᣅ،䗂ࣸ㦇㸍ㅎេỎ〪᧽ٳات
Ǖ
ɟ〪ا➟⮻ا䞀

ǖ
ʆ⍛᎗ا䯎ر⡷م⣇

ㅎ㻬ٱ
Ǖ
Ӏ䩘ذر㈉روںⱎم⸗دہ㸈䯎ر⡷ᒖٱǌ˄ᄌٱǎ˄ ǌ˄ṣŲŦǎƷŧٱت

Ż
ǖ
Ʋ
Ĵٱآً⁩ن

ǖ
ƶǌƹƟ
ǔ
Ʋ،(و⪋ہၤو䯎،㑑䯎ر⡷㈉ل㬲)䞀

ٳ㻭㷍ت㩕،䆀ڈ䞀ᓧ䜫⮻ⵇ䜱㘯۔
ǖ
ɟٱدہǎ˄ ٱ䚽،ز

ǖ
䞀䮽ᜯ۔˄



՟ ೰ً೓ ඦ๼د૳ૠ اور ؆໳ຄڶۑڗی ՟ഐો .



٨ Ծւب
֋צ٤ ًۄڮ درٸԾֽن ᔍᓝ ا؆ہԾم ᅄ჻Ծಟ౴ٰך

䥞䜫䥞ৄ䕉ٱ
ǔ
ٳ䆀ر䥞䜫䗹اس䯆㈉د䞀㬊㏻۔ا⑬⠪ح،䯀ᨴاورا˶

Ǖ
ɟا㈉

ǖ Ǖ
̩⹲ㅎرج␰㳜رے⑭

㈉䖲اⴑᓕ㈉ٳǀŐǍ ƶǎƹĺⶕṡ ǌח䮪۔䞀䗹ٳارر
ǖ
Ӓٳ ǌɟ䆀ار㱄ຓا╌ᣆوㅎ

ǖ Ǖ
̩⹲ㅎ䅠ز଺رے⑭䤈ῳ

ٱم䯎ر䞈䯉う۔
ǔ
˄㈉ٱمان

ǔ
˄ⵇ䖲اⴑان㩓⑬ا،ᏽㅏ⪘ٱǎ˄ .Ⴜ㱇ຜ䗂Jدر Keplerᢷ،䞀ᒖ䜫ᄹ

:䖲اⴑ㈉ٳǀŐǍ ƶǎƹĺ

䞈ٱ
ǖ
˄䜫ⵇ☒ی௼ار㱄ⵇاسᏠ،䞈㪃㏻䆀ⵆ⥲㈉

ǖ Ǖ
̩⹲ㅎេٳےǗ ǌɟدو⇤ے⹔េٱ Ǘ˄ ᵘ ǎا׏ ǌ ǌ̵ 1

⹲ٳ
ǔ
ؔ㱇〪㴠 ǎا׏ᏼ⁩ ǎا׏ ǌ ǌ̵ ٱ䞈۔䮪دو⭶ᒖاឯم

ǖ
˄䜫េٳاǗ ǌɟوہ䯎䣫اດ⺵⮪ ǎا׏㈉ی௼اوراس

េ ǎا׏ ǌ ǌ̵ 䯎ر⡷صὟ،䞈ٱ
ǖ
˄䜫 ǌ ǎҍ ٳ

ǖ
Ӓ㈉ٳ

ǔ
ؔ㱇㈉េٳےǗ ǌɟٱدہǎ˄ ٳاءز ǌاؼⵇ⹲اسᏠ،䞀㬊㏻ٳ

Ǖ
ɟٳا ǎɟز㈉

ǖ Ǖ
̩

䞈ٱ
ǖ
˄ᜯ〫଺Law of Orbits〨اس䞀رج␰و䅠ز᧽ً㬷䜫ری੗⮻ⵇ╌دو⇤ے

ٳ ǌɟٳا ǌɟ䆀 ǖ ǖ͋ٳو ǌɟٳا ǌɟẗ㑔وا䗂㻭ᏼ⁩㈉رج␰ⵇ῏ᒖ䯑㈉اسᏠ،䞈ٱ
ǖ
˄⸗䲹ṡد䯆㈉رج␰رہ⑭䤈〨 ǌ ǌ̵ 2

䞈ٱ
ǖ
˄ᜯ〫଺Law of Areas〨اس䞈ᔁⵇⰩر

r1ر㰉䍚ٳےǗ ǌɟ㈉ᡱ䞀ᓧ⸗䲹ṡ䯎اروں㱄ی௼㰛د䯆㈉ٳ
ǔ
ؔ㱇㈉⹲䜱 ǎما׏ឯدوا䯆ا 3

ǌח᎗㈉㺴㈉روں㰉䍚ٳےǗ ǌɟان ǌח᎗ⵇࡑ㱇㈉T2اورT1تⰔاو㈉䗂㟝᭰㈉انᏠ،䞀r2اور
:䞈ٱ

ǖ
˄䜫ٳ ǌɟٳا ǌɟ㈉

T2
1 : T2

2 = r3
1 : r3

2

䞈ٱ
ǖ
˄ᜯ〫଺Law of Periods〨اس

֋צ٤ ًۄڮ יօԾ۟ن ࿙ྋ ৛৐۟॓௰
ⴑت ǎا׏〨ٳذرہدو⇤ےذرہ Ǐɝ䆀ت䣪ⵇ〪䞈ٱ

ǖ
䱜دیا❼ل஘ᣅ䞈ن⸗˄ ǎا׏ⵇ⸘⫔ن䔘Ⱄⵇ

ǖ Ǖ
̩⹲ⵇᖉ䖼

ǗѬا㈉ࡑ㱇㈉❟⪕ن䂭در㈉ٳ
ǔ
اوران㱇㈉اؔ ǌٱח

ǔ ǖ
ӿ㈉ب➳❅ḝ㈉ں⾖㈉انᣅ䞈ㄹ╌

ا䱜䚽د ǎا׏ㅎ⸘⫔⒵⺶䮪اورᏽㅏဲ䆀ٳ
ǔ
ٳک17䗂ᖉ䖼و䮨✛ی㈉آؼ

ǔ ǘ
ɟن⇤آ䔘Ⱄ䮪۔䞈ᒖ䜫 ǌٱח

ǔ ǖ
ӿ
䞈۔

:䞈䮪ᇥᒖ⟥ٱǎ˄ 䔘Ⱄ㈉نㅎر
ǖ Ǖ
̩⹲㈉ᖉ䖼

٧٥



֋צ٤ ֋צ٤ًۄڮ ًۄڮ יօԾ۟ن ࿙ྋ ৛৐۟॓௰ .

F =G
m1m2

r2

،䞈ار㹸ㅎتⴑㅎ
ǖ Ǖ
̩⹲ن䂭در㈉دوا⚩ءF-:ں䮫

،䞀Ƽǎ ƹ
ǖ
ƶǎƹŮĸㅎا⚩ءm2اورm1-

،䞈❓⪕ن䂭در㈉ٳ
ǔ
-rدوا⚩ء㱇㈉اؔ

䞈6.674×10−11m3kg−1s−2۔ ً䥟ከᣅ،䞈㲌ⵇ
ǖ Ǖ
̩⹲G-

Ǘٳی ǌɟᝩٱ⃊روںǎ˄ 㯌ود䞈䔽۔䮪⑮ں╌㩔⸗⑭روں ǖل׏ἶ㩕ٱǎ˄ 䔘Ⱄⵇن㰤ص㑔ḝت
ǖ Ǖ
̩⹲ⵇᖉ䖼

˄ǎٱ 㟝بṣⵇاروں㱄㈉ں䢄ٱŒ
Ǘƶǎƹƙد╌:-⑭روںاور㱄ㅎن䔘Ⱄ۔اس䞈ٱ

ǖ
஘〨⹲Ųŏƨن⸗˄

Ǖ
Ʋ⹲ن䂭در㈉ا⚩ء

˄ǎٱ䞈≢ᜯ۔-⍻ری㥒وںᏠⴑ䆀ں، 㟝ᆓⵇں⾖ㅎمឯا⭵⸗䪳د〨ٳات
Ǖ
ɟاŲŏƨ

Ǖ
Ʋ⹲㈉۔-ان䞈≢ᜯ

㱄اری䐒䄦،اور⭵䆀ῳاឯمㅎرا䜫ں䞈≢ᜯ⍜〨۔
ǖ̵ دو䔘ں㴠ㅎ〪و➟

ǖ Ǖ
̩⹲

ǔ
ǎҕاورز⭵䗂اس䐲㈀ᑽ஗䏳اᇥㅎن䔘Ⱄ㈉

ǖ Ǖ
̩⹲㈉ᖉ䖼

䪊䜱ا❼ل ǎا׏،䞈ٱ
ǖ
˄㟝᭰ں㈀د䯆㈉䅠ز䯀ᨴاور䞈ٱ

ǖ
˄䯆ں㈀䯎䅠ز ǌ ǎ〪ږㅎ ǖ̵ ٳاᑽㅎ䚽۔اس䗂و➟

ǔ
Ӓ

ᄹ㈉۔

㵄

⹲㦇وا䗂䜫㍉㑔╌ف⠪ㅎ䅠ز䯎اس،䞈䗃ر㟝᭰䆀ار㱄ຓدا䯆㈉䅠زᣅ Ǘ
ǘ

ҍٱŒ
Ǘƶǎƹƙ䤈ῳ ǎا׏

㈉
ǖ Ǖ
̩⹲㢶⣇㈉ᖉ䖼䚽،㩓㈉ب⵰بṣ۔اس䞈ارادہⵇ䗂⸗ب⵰بṣⵇتⴑㅎ

ǖ Ǖ
̩

⾔ㅎ Ǘ ǘҍٱŒ
ǗƶǎƹƙاورMEarth = 5.972 × 1024kg⾔ㅎ䅠۔ز㑒䮨⸗ل⃵ا〨ن䔘Ⱄ

⍧㦇㸍㩓㈉ Ǘ ǘҍٱŒ
Ǘƶǎƹƙ㈉ᨳدر䗂䂭ٱدرǎ˄ ᛭ᵘ ǎ〪ا׏ᣅ،䞈msatellite = 1,000kg

700ً䥟ከ╌∘ㅎ䅠ز)r = 7 × 106m╌ٳ
ǔ
ؔ㱇㈉䅠زᣅ،اریرداس㱄ⵇ Ǘ

ǘ
ҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ۔䞈ᒖᜯ
䞈G۔䮪፝م = 6.674 × 10−11m3kg−1s−2㲌ⵇ

ǖ Ǖ
̩⹲اور،䞈(䯎ٳاو

Ǘ ǎҢ⼐

䞀۔
ǖ
ʆ㟝بṣⵇتⴑŲŏƨ

Ǖ
Ʋ⹲䚽䥞䜫䮿ر䎁㱄〨ت㩕㸈

ỡ
:䞀

ǖ
ʆ㟝ᆓⵇ ǖ

ǖ
͋⟷䚽㈉⸗ل⃵اⵇن䔘Ⱄ㈉

ǖ Ǖ
̩⹲㈉ᖉ䖼

F =G
MEarth×msatellite

r2

F = 6.674×10−11 5.972×1024×1,000
(7×106)2

F = 6.674×10−11×121.877×1014
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F = 8.135×103N

〨 Ǘ
ǘ

ҍٱŒ
Ǘƶǎƹƙتⴑ䮪۔䞈8,135Newtonsً䥟ከتⴑŲŏƨ

Ǖ
Ʋ⹲䯏⣇䯎 Ǘ

ǘ
ҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ╌ ǌ
ǔ

ҍᜯㅎ䅠ز
ٳ⸗䞈ᒖاور Ǐɝ⢙〨ق⡋ا⦦ㅎن䔘Ⱄ㈉

ǖ Ǖ
̩⹲㈉ᖉ䖼ᣅ،䞈䯃ر䣘Ⱄ䆀ار㱄ຓدا䯆㈉䅠ز
ٳا㱄䆀䗂⸗䣩د⸗䞈ᒖ۔

ǔ
ǎɟاورڈ⍤〨اروں㱄㈉ Ǘ ǘҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ

㵄

ᣅز䯆㈉䅠دا㱄ຓار㟝᭰䆀ر䞈䗃،اس㱄ㅎاری㱄تṣⵇTبⵇ䗂㟝ارادہ䞈۔ Ǘ
ǘ

ҍٱŒ
Ǘƶǎƹƙ䤈ῳ ǎا׏

䮨⸗ل⃵ا〨ن䔘Ⱄےᒯ㈉ٳǀŐǍ ƶǎƹĺناور䔘Ⱄ㈉
ǖ Ǖ
̩⹲㢶⣇㈉ᖉ䖼䚽،㩓㈉ب⵰بṣاس

㑒۔
MEarth = 5.972×1024kg⾔ㅎ䅠ز-

msatellite = 1,000kg⾔ㅎ Ǘ ǘҍٱŒ
Ǘƶǎƹƙ-

r = 7×106mاریرداس㱄-
G = 6.674×10−11m3kg−1s−2㲌ⵇ

ǖ Ǖ
̩⹲-

ان㱄㈉اری ǌח᎗ⵇࡑ㱇㈉䗁اریدورا㱄㈉ںៃدو଺⹔،࢑㶩㈉ن䔘Ⱄےᒯ㈉ٳǀŐǍ ƶǎƹĺỡ
:䞈ٱ

ǖ
˄䜫ٳ ǌɟٳا ǌɟ㈉ ǌח᎗㈉㺴㈉ں␰ردا

T2 = 4π2

GM
r3

䞀۔
ǖ
ʆ㟝بṣⵇTت㱄اری㱄ㅎ Ǘ

ǘ
ҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ䥞䜫ᓧ⸗ل⃵ا〨㩔䁡اس⪖ر䚽

T =
√

4π2

GMEarth
r3

T =
√

4π2

6.674×10−11×5.972×1024 (7×106)3

T = 5828.73s

: ֋צ٤ ًۄڮ درٸԾֽن ᔍᓝ Ծ๥ߵࠍ اور ೉ೇزٸ
(⾔ㅎ䯀ᨴ)m1 = 7.4×1022kg •
(⾔ㅎ䅠ز)m2 = 6.0×1024kg •

r(ز䅠اور㈉䯀ᨴدر䂭ن⪖❓) = 38×107m •
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ⴑŲŏƨتṣⵇب:
Ǖ
Ʋ⹲

F = 6.7×10−11× 7.4×1022×6.0×1024

(38×107)2

F ≈ 2×1020N

: ֋צ٤ ًۄڮ درٸԾֽن ᔍᓝ ڶ۟رج اور ೉ೇزٸ
(⾔ㅎ䅠ز)m1 = 6.0×1024kg •
(⾔ㅎرج␰)m2 = 2.0×1030kg •

او∓⪖❓) ǖرج׏␰╌䅠ز)r = 15×1010m •
ⴑŲŏƨتṣⵇب:

Ǖ
Ʋ⹲

F = 6.7×10−11× 6.0×1024×2.0×1030

(15×1010)2

F ≈ 3.6×1022N
ఉ௣ଽସִ໦ڶ اڶໝۄ੠ੂی ֽ۟؆

⾸⁩䆀 ǌӉ㹬㈉∘ㅎ䅠ز䯎䏮رہ㹹 ǎا׏䆀ار㱄㈉䅠زᣅ䞈ٱ
ǖ
˄䜫 Ǘ

ǘ
ҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ䧸ا ǎا׏ Ǘ
ǘ

ҍٱŒ
Ǘƶǎƹƙٳیǂ

ǔ ƺ
Ǖ
Ɵ
Ǘƹƙاᨨ

35,786ً䥟ከاور䞈ٱ
ǖ
˄䜫Ⲛوا䯎او㈉اKا῏ ǖٳاہراח ǌɟ䮪۔䞈ٱ

ǖ
˄䜫䜘آ䚽ᏼ⁩㈉دش䯆ㅎاور⑭رہ䞈䗝ر

㏨24ᙕ䩓،䞈ٳ ǌɟٳا ǌɟ㈉❽⣻㈉دش䯆ㅎ䅠زᣅ،䞈ٱ
ǖ
˄㟝᭰䆀ار㱄䯎یॷㅎ(䅋22,236)ٳ

Ǘ ǎҢ⼐
㳜䯎م㹬䤈⮼اៜ䜱 ǎا׏ Ǘ

ǘ
ҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙٳیǂ
ǔ ƺ
Ǖ
Ɵ
Ǘƹƙاᨨ ǖѬو䯁ㅎ➅ῄاری㱄د㿼۔اس䞈ٱ

ǖ
˄⸗㺹᭰ ǎا׏䆀

ٱ䞈۔
ǖ
˄ৄ㦇㬲㩓㈉䕉ا䑨⑬␰ᜯاور،䤈㍉ဲ⎃䁡، ǔƼ

Ǖ
ơǎ ƹľǎƶ
ǔƱ
⾶ᛉ╌اᣅ،䞈䗝ر

䨴زດ ǖدرח㩓㈉اوراس䞈ٳارر
ǖ
Ӓٳ ǌɟ䆀ار㱄䜱 ǎ〪ا׏䞈وری➳䆀⦡ዱ㈉ Ǘ ǘҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙٳیǂ
ǔ ƺ
Ǖ
Ɵ
Ǘƹƙاᨨ

䞈وری➳
ᔖ⊯ود㯌،䞈ب㿏䯎ٱم

ǔ
˄㈉Arthur C. Clarke〪ᣅ،䞈ٱ

ǖ
˄〶Clarke Belt〪ᣅ،〨ار㱄۔اس

䯎رڈ਋ຊا〨 Ǘ
ǘ

ҍٱŒ
Ǘƶǎƹƙ۔䞈ᒖ䜫ورت➳ㅎ䨴زດط㯄ਏ㩓㈉م╌ݴ䘑اری㱄䎁ဲ㈉஗ℶدㅎ

╌ᣆوㅎان䄌ں䪑⪌㈉
ǖ Ǖ
̩⹲ㅎ䅠ٱزǎ˄ ٱ〪وہ␰،䯀ᨴرج،

ǖ
˄䞈ٱ➳وری

ǔ
˄䜫ⵇت㑔آ㩔وا䗂⸗اမ䟋د

⸗⊚۔ ǖدرח〨ؤ䗺ㅎⱖ଺⹔㦇وا䗂䜫اမ
㈉ت㱄⚨د䯆ㅎ䅠تز㱄اری㱄ㅎ Ǘ

ǘ
ҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙںᣇ䞈ᒖᜯㅎ⢘╌یॷاس䨮زດㅎClarke Belt
ⵇیॷصὟ۔اس䞈䦈د䜪ر ǖ ǌҍٱ Ǖ˄ 䯎䏮䜱 ǎا׏䯎اKا῏〨 Ǘ

ǘ
ҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ䜞آ䚽䮪۔䞈ᒖ䜫ٳ ǌɟٳا ǌɟ㈉㏨24ً䥟ከ
:䞈䮪䩱⠪ⵇ䗂㟝بṣ

:䞈ٱ
ǖ
˄ᜯٱǎ˄ 㱄ㅎاری㱄تᒯ㈉Kepler〨Tے䔘Ⱄن╌د Ǘ

ǘ
ҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ:ن䅌ⵇت㱄اری㱄

T2 = 4π2

GM
r3
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ٳ╌
ǔ
ؔ㱇㈉䅠رداس(زⵇار㱄r-۔䞈⾔ㅎ䅠زM-۔䞈㲌ⵇ

ǖ Ǖ
̩⹲G-۔䞈ت㱄اری㱄T-:ںᣇ

⪖❓)䞈۔
ً䥟ከ)sidereal day ǎا׏〨T ،㩓㈉ار㱄 ǖ ǌҍٱ Ǖ˄ 䯎ر⡷䤈⮼اៜ:ٱ

ǔ
˄⸗ Ǘ ǎږ䆀Sidereal Day ǎا׏〨T

ٱ䞈۔
ǖ
˄ᜯㅏ Ǘ ǎږ䆀(䞈㬆㏻د䯆㈉رج␰䅠ز䐲㈀⽃ڑاᑺ╌دن㘭␰،㏨93 .23

ỡرداسⵇ ǖ׏ Ǘ ǘҍٱŒ
Ǘƶǎƹƙ╌ٳ

ǔ
ؔ㱇㈉䅠ز،r⸗دے䯖ٳ

ǖ
ɟٱرہǌ˄دو〨㩔䁡ر⪕㈉Kepler:ٱ

ǔ
˄⸗ỡ㦆㈉r

:䮨⸗

r =
(
GMT2

4π2

)1/3

ᓧ⸗ل⃵اⵇm³/kg/s²G = kgMاور10−11×6.674 = 5.972×1024⾔ㅎ䅠ز
䞀۔

ǖ
ʆ㟝بṣⵇrآپ،䥞䜫

زॷ╌∘ㅎ䅠یṣⵇب:䐲ᱴرداس䆀زⵇ䅠رداس

REarth ≈ 6,371km

:䮨⸗م㸈یॷ㈉⸗䀀رداسⵇ䅠ز╌r،䞈㻬ٱ
Ǖ
Ӏ

Altitude= r−REarth

ⴛٳ
ǖ
ɟ䣹⁩اور⭔䣶⁩

ǎا׏ຊا㦇وا䗂䜫䢵ٱ
Ǖ
Ӏ䆀1945䗂ں䔸ا-ᒒ㶐⭔䣶⁩ی䔘⟷ٳ ǌɟ ǎرک،ا׏⺶ .⑬ᐪآر

䯎ر⡷䤈⮼اៜ䆀”؟䞀
ǖ
ʆدے䦯ر〨䮩ٶ

Ǘ ǎ̔ ٳور㘫وا䤙ر
ǔ
ǂ
ǔ ƺ
Ǖ
Ɵǎ ƹ
Ǘƶƛا䲺راㅏ—䬌ر䫡䨂ᚉ-ا䪖ٳ”ا ǎɟᅀ

㈉䢀ٱŒ
Ǘƶǎƹƙᒖ❆ا䁡ٶ ǎ̔ ٶ ǌ؎䗂اوراسᏽ஗䏳راሊ䮪۔ᏽㅏဲ〨رሊ㈉ ǔƼ

Ǖ
ơǎ ƹľǎƶ
ǔƱ
⾶ Ǘ ǘҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ䆀ار㱄
㈉∘ㅎ䅠ز䆀ٳ

ǔ
ǎɟᄟㅎ۔⺶رک䞀ᓧ䜫ل⃵ا䆀ار㱄 ǖ ǌҍٱ Ǖ˄ 䯎ر⡷䤈⮼اៜᣅㅎ䚽ٳا

ǔ
Ӓد䱜ᒖٱǎ˄ 䎁㩓

Œٱ㈉䢀ا⃵لǌ˄ㅎٱتᑽ㐔ㅎ۔
Ǘƶǎƹƙ㟜ا㟜اᓕ䆀ار㱄╌ᣆوㅎ䧏ر〨

:䞈ᒖᜯتدیⴑŲŏƨ
Ǖ
Ʋ⹲ن䂭در㈉ںៃ〪دو䞈〬ن䔘Ⱄⵇ

ǖ Ǖ
̩⹲㈉ᖉ䖼

F =G
m1m2

r2

ᣇں:

ⴑŲŏƨت䞈۔
Ǖ
Ʋ⹲ن䂭در㈉ںៃدوF •

䞈㲌Ųŏƨ۔
Ǖ
Ʋ⹲G •

䞀Ƽǎ۔ ƹ
ǖ
ƶǎƹŮĸㅎںៃدوm2اورm1 •

ٳ㈉در䂭ن⪖❓䞈۔
ǔ
rدوៃں㱇㈉اؔ •
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ǖش⇤Ųŏƨ
Ǖ
Ʋب➳⾔ㅎوزناسⵇ Ǘ

ǘ
ҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ〪䞈م㸈-䞈 Ǘ ǘҍٱŒ
Ǘƶǎƹƙاوردو⇤ا䞈䅠زេ ǎ〪ا׏䮨⸗ٳض

ǔ
Ӓ

ǖ ǖ͋⟷ㅎوزن㦇وا㟱䯎 Ǘ
ǘ

ҍٱŒ
ǗƶǎƹƙاسᏠ䮨⸗ٳ Ǐɝ⢙╌g′䯆ا䚽〨

ǖ Ǖ
̩⹲ں䗃و䞈 Ǘ ǘҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙںᣇم㹬وہ-䞈
F = mg′

㐗䜫

F =G
MEarthm

r2

mg′ =G
MEarthm

r2

ٳ Ǐɝ⢙╌g′〨 ǖش⇤ㅎ
ǖ Ǖ
̩⹲䯎េاسᏠ،䞀䮿ر䆀r䯎یॷصὟ ǎا׏╌∘ㅎ䅠ز〨េ⹔䚽 ǌ ǌ̵

:䞀ᓧ⸗

g′ =G
MEarth

r2

g′ =
(
G

MEarth

R2
Earth

)
R2
Earth
r2

g′ = g
R2
Earth
r2

╌䅠〪زᣅ،䞈ٱ
ǖ
˄⸗䔙از䁡╌ ǖش⇤ㅎ

ǖ Ǖ
̩⹲䯎∘ㅎ䅠ز،g〨 ǖش⇤ㅎ

ǖ Ǖ
̩⹲䯎rیॷ،g′ر⢻ا䮪

㈉ب⵰بṣㅎںⰿ⟷㦇وا䗂⸗⦡䯎اروںاوران㱄㈉ Ǘ ǘҍٱŒ
Ǘƶǎƹƙ䮪اور،䞈ᒖᜯᒖ䜫⽃ᏼ⁩㈉䡊ٳǗ ǌɟدوری

㩓➳وری䞈۔
㶱ⵇ䜞آ䚽䮪۔䞈㬆㏻䅠ر⪚ر╌زឮ䞈ٱ

ǖ
˄㟝᭰╌دا⑬ر⪚ر䯆㈉䅠ز Ǘ

ǘ
ҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ ǖ ǌҍٱ Ǖ˄ 䯎ر⡷䤈⮼اៜ
ٳ۔Ὗ䮪ص㱄ار ǌɟٳا ǌɟ㈉䖽د⚨دورا䯆㈉䅠ز㞣ٱǌ˄،䞈㏨24〪ᣅ،䞈ٱ

ǖ
˄䜫T䖽اریدورا㱄ⵇ Ǘ

ǘ
ҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ〪䞈
د䤈うدㅎ䮧اᜯزتد䞈䥻۔ ǖ ǌҍٱ Ǖ˄ 䆀 ǌӉ㹬㈉䏮 ǎا׏㈉∘ㅎ䅠ز〨 Ǘ

ǘ
ҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ

vر⪚ر䆀ار㱄ㅎ Ǘ
ǘ

ҍٱŒ
Ǘƶǎƹƙ

v = 2πr
T

ٱ䞈۔-㱄Tاریدورا䞈䖽۔
ǖ
˄ᜯٱǍ˄ٱ

ǔ
˄ ǖ׏ Ǘ ǘҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ╌ٳ
ǔ
ؔ㱇㈉䅠زᣅ䞈رداسⵇار㱄r-:ں䮫

ٱ〪وہاسراہ䲹ṡ䯎⸗⊚۔
ǖ
˄䞈ᒖ䜫ورت➳ㅎa䨮ٳǀŐƟĽǎ ưٳیا

ǔ
ǎɟ䯆ٳ
ǔ
ؔ㱇 ǖ ǖ͋وᓧ⸗䲹ṡ䆀ٳے

ǘ
ɟدا〨េ ǎا׏

ⵇر⪚رㅎ Ǘ
ǘ

ҍٱŒ
Ǘƶǎƹƙ䮪ف)۔⠪ㅎٳ

ǔ
ؔ㱇㈉䅠ز،䆀㽎㷍اس)䞈ᒖ䜫ف⠪ㅎٳ

ǔ
ؔ㱇㈉ٳے

ǘ
ɟدا䨮ٳǀŐƟĽǎ ưا䮪

:䞈䮽ᜯㅎبṣ㈉⸗ل⃵ا

F = m ·υ2

r
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a = F
m

= υ2

r
= 1

r

(
2πr
T

)2

㱄㈉ار Ǘ ǘҍٱŒ
Ǘƶǎƹƙ،䞈 ǖ ǖ͋⟷ㅎس㩕 Ǘ

ǔ
ҍ䮩⮻㦇وا䗂ᜯㅎس㯗䯎 Ǘ

ǘ
ҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ╌ᣆوㅎ䅠〪زᣅ،GM
r2 ㄷŲŏƨ

Ǖ
Ʋ⹲

:䞇ᨴ䕉䜫ٳ ǌɟٳا ǌɟ㈉䨮ٳǀŐƟĽǎ ưٳیا
ǔ
ǎɟ䯆ٳ
ǔ
ؔ㱇رⵇدر㩓㈉䮾ٳارر

ǖ
Ӓٳ ǌɟ〨

GM
r2 = g

R2

r2

ٱ ǎ˄ 㟝ᆓ䯎ر⡷㈉10m/s2㩓㈉䕉⁩آៈ،(9.8m/s2)䞈 ǖش⇤ㅎ
ǖ Ǖ
̩⹲䯎∘ㅎ䅠زg،ں䮫
䞈䯉،اورRزⵇ䅠رداس䞈۔

:䞈㻴䛹،㈉⸗ Ǘ ǎٳږ ǌɟٳا ǌɟ㈉ㄷŲŏƨ
Ǖ
Ʋ⹲〨䨮ٳǀŐƟĽǎ ưٳیا

ǔ
ǎɟ䯆ٳ
ǔ
ؔ㱇

4π2r
T2 = g

R2

r2

:䞈≢ᜯ㑔䐁rرداسⵇار㱄⸗دے䯖ٳ
ǖ
ɟٱرہǌ˄ا╌دو

r3 = gR2T2

4π2

ᓧ⸗ل⃵ا〨ںⴸㅎR = 6,371,000mاور،(㏨24)T = 86,400 sg = 10m/s2

˄ǎٱ䞈≢ᜯ۔ 㟝بṣⵇr،䥞䜫
〪ᣅ،䞈❓⪕ㅎ ǖ׏ Ǘ ǘҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ╌ٳ
ǔ
ؔ㱇㈉䅠〪زᣅ،䞀

ǖ
ʆل䐁ỡ㩓㈉r䚽㈉⸗ل⃵ا〨ںⴸان

ឮ،䞈ٱ
ǖ
〨زἶ㩕㈉䅠ل╌あاو䯎رؕ Ǘ

ǘ
ҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ❓⪕ب⸗دہṣ۔䞈وری➳㩓㈉ار㱄 ǖ ǌҍٱ Ǖ˄ 䯎ر⡷䤈⮼اៜ
㈉䅠〪زᣅ،ار㱄䮪۔䞈䥻زتدᜯاㅎ䮾ٳارر

ǖ
Ӓٳ ǌɟ䆀ار㱄㱤 ǎا׏〨 Ǘ

ǘ
ҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙاور䞈ٱ
ǖ
˄⸗έ〨⹲㦇ἶ㩕╌

ǖ ǌҍٱ Ǖ˄ 䯎ر⡷䤈⮼اៜ〪ᣅ،䞈ٱ
ǖ
〨⺶رک䆀భرؕ Ǘ

ǘ
ҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ،䞈䯎دوریㅎٳ
Ǘ ǎҢ⼐42,226ً䥟ከ╌ٳ

ǔ
ؔ㱇

Œٱ䁡㩓㈉䢀زوں䞈Ὶ۔
Ǘƶǎƹƙ

؟ ᔧᕅ ᅄ჻۟ة ඙๼وع ᒸᒻ ᜡثԾں ଽସ๕ء
ⵇال␰؟اس䞈≢ᜯا䜫ῲدا䆀ءῳ⸗اڑ䆀زᣇ䤈ا䜫ㅏ؟䞈ᒖ䜫وع▧䲷ءῳ〪䞈≢چ␰䮪▚م⣇ ǎا׏
ٱṠ䮪-䞈زἶ㩕㈉䅠لاور

ǖ
˄ᜯ〫䣩㑔ن㩕رⵇ〨Ṡاس-䞈ᒖ䜫وع▧䯎یॷٳ

Ǘ ǎҢ⼐␰╌䅠ءزῳ〪䞈ابᣅ
ٳ(䅋62)زㅎ䅠∘⍻ر╌

Ǘ ǎҢ⼐100ً䥟ከᣅ،䞈ح⠪ㅎṠ⇤ہ▥ᆲ䯎ر⡷䂬اⴑ㑔ا౉ن䂭در㈉ῳ
ٱ
ǔ
ٳاتاᏟ⽯ور䜫〪䞀ᓧᜯ䜫اᣇ䤈زوں㈉ذر䜫䩘ا䯎䤈واز⸗˄

Ǖ
ɟاᒖ㦈ἶ㩕ںᣇ䞈㾋م㹬وہ䮪۔䞈Ⲛوا䯎او

ٳوڈاမ㜥㺔䣪ا⸗㱄㩓㈉䗂اریر⪚ر╌ ǎɟا⮻ⵇ䯎آپຓا〨زᣇ଺⹔㑒آ㈉Ṡٱǎ˄ 䣩㑔۔اس䗝ر䔽㽟
䫂㱇ا-䭆䜚 ǎا׏ᣅ،䞈䯉ㅏٱبĴƟ

ǖ
ƹǔưا䯎ٱم

ǔ
˄㈉ن㩕رⵇڈوروانᒑٱم

ǔ
˄ⵇ䣩㑔ن㩕رⵇ۔䞈ٱ

ǖ
˄䯈ٱ
ǔ
˄ǎٱدہᒭی╌∶⸗˄ ز

ٶز)䯎ان䞈ᅗ⮻ⵇㅎ۔
Ǘ ǘ
ՙ⮁)دہ㩕ص⸗⑭لὟ䆀ان䄌㈉ت⠢اورᒒ䉴ا



֋צ٤ ԾօԾ๶֮ሑᇑًۄڮ ೋೇٸ ٸׅار ᅄძଽସ๕ ً۟ ఉ௣ଽସִ໦ڶ .

ԾօԾ๶֮ሑᇑ ೋೇٸ ٸׅار ᅄძଽସ๕ ً۟ ఉ௣ଽସִ໦ڶ
㈉وزناوراس Ǘ ǘҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ䚽䯆ا-䞈ᒖ䜫ورت➳ㅎر⪚ر⍊ص㰤 ǎا׏㦆㈉ୈ䆀ءῳ〨 Ǘ
ǘ

ҍٱŒ
Ǘƶǎƹƙ଺⹔

㈊㽎〨䚽Ꮰ䮨⸗ازنᏠⵇ ǖ
ǖ

͋⟷㹔ٳ
ǔ
ؔ㱇ㅎ

F = m ·υ2

r
W = m · g

䞈hدور╌∘ㅎ䅠ارز㱄ⵇ Ǘ
ǘ

ҍٱŒ
Ǘƶǎƹƙ〪䞈م㸈〨䚽䯆ا

m · g = m ·υ2

h+REarth

䞀
ǖ
ʆ㟝ᆓⵇر⪚ر⍊䚽╌اس

υ=
√

g (h+REarth)

ٳارㅎر⪚ر
ǔ
Ӓ╌

ǖ Ǖ
̩⹲

ǔ
ǎҕز䩓䞈ٱ

ǖ
˄ᜯ〫଺Escape velocityⅯ䬃ا⊄و䆀⸘⫔〨اس

㵄

ٳ╌42
ǔ
ؔ㱇㈉䅠ارز㱄ⵇاوراس䞀䗹ᨴ୆䆀ءῳ〨 Ǘ

ǘ
ҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙیↂاᨨ ǎ〪آپا׏䮨⸗ٳض
ǔ
Ӓ

䞀䗹ᨴٱ
ǔ
˄㟝ازہ䯀اⵇ₼䉸㑔ㅎ Ǘ

ǘ
ҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ⧏㶔آپاس䞈䯎یॷㅎٳ
Ǘ ǎҢٳار

ǔ Ǐɝ

ỡ
䞀
ǖ
ʆ㟝ᆓⵇر⪚ر⍊ㅎ Ǘ

ǘ
ҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ䚽

υ=
√

g (r)

υ=
√

9.81
(
42000×103)= 20,298m/s

ㅎاس䆀❅ا㹽ⵇୈ䆀ار㱄〨 Ǘ
ǘ

ҍٱŒ
Ǘƶǎƹƙ ǎا׏-䞈ٱ

ǖ
˄ᜯٱǎ˄ 㟝଺╌د㱄ㅎ᧘䲎ازہا䯀ا ǎا׏ⵇر⪚رㅎٳار

ǔ
Ӓ

䩓㐗䥞ᜯدی䤈ٱ
ǔ
ٱ䞈-اسຝ㦆㈉اسᏠㅎṡ〨ا˄

ǔ
˄䞉ٳǗ ǌɟ〨᧘䲎اŊ

Ǖ
Ɵ
ǔ
ƹǎƶ
Ǘ Ʊດ

KE = 1
2

mυ2

᧘䲎ا ǎ
Ǖ ǔ Ǘ

Ԇດᣅ

PE = mg′(h+REarth)

䞀ᮡ㟝䚽ᆓⵇ
ǖ Ǖ
̩⹲䯎 Ǘ

ǘ
ҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ-䞈یॷ╌∘ㅎ䅠ادز㱇╌hں䮫-㐗䜫䫡Ⴉ䆀
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g′ =
(
G

MEarth

r2

)
ٶا
ǔ
Ϻ

1
2

mυ2 = m
(
G

MEarth

(h+REarth)2

)
(h+REarth)

υ=
√

2
(

GMEarth

(h+REarth)

)
ᒖ䜫㫁╌rاوررداسM⾔ㅎ〪اسᣅ)䞈➅Ὗㅎ(و⪋ہ䅠ز㬷)េ⭵ ǎٳاریر⪚را׏

ǔ
Ӓ

ٳار䜫ر䞈䗃۔
ǔ
Ӓ╌

ǖ Ǖ
̩⹲ㅎاسᣅ䞈䔽➅Ὗㅎ(و⪋ہ Ǘ

ǘ
ҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ㬷)េاس䮪اور(䞈
䞈䰡ر⪚رᏠ䞀㔔ڈا〨䦒ڈ䚽 ǌ ǌ̵ 䆀اس

υ= 11,182m/s

ٳق␰-䞈ال〨〪䞈ن⁩
ǔ
Ӓ⮻ⵇ䆀ᡱ䞀㻽ر⪚رㅎٳار

ǔ
Ӓ㰛د╌دو㱄ㅎ㑔䁡ان⪖ر䞀

ǖ
ʆ䪳د䚽

䞈؟ ǖدرחǃƨǎ Ʋ⠪
ا❅㱉ຜ䆀وات،

v =
√

g(h+REarth)

g
ǖ Ǖ
̩⹲ㅎ∘ㅎ䅠ز ǖٳاہراח ǌɟ⮫➟اⵇیॷی㟕䆀رداس㈉䅠〪ز䞈ᒖ⸗ٳ

ǔ
ǎɟᄟ䮪䯎ر⡷⨾

䔽ن஘䯎ر⡷ ǖدرח〨ٳ
Ǖ
ɟاᓧ䜫⽃ᏼ⁩㈉یॷ㈉

ǖ Ǖ
̩⹲䆀❅ا䕉⁩آ䮪۔䞈ٱ

ǖ
˄ᜯٱǍ˄㩕䩕ذر㈉

ṣبǍ˄㟝䔽ٱᒖ۔ ǖدرחⵇٳارر⪚ر
ǔ
Ӓ╌ح⠪اوراسᒖ⸗

䞈਑ٱ
ǔ
˄⸗╌㑔䁡ر⪕䫡ذᣆر㿂ቨⵇر⪚ر⍊✔〪〪ا䜫ب㑗 ǌѬ

υ=
√

2
(

GMEarth

(h+REarth)

)

Orbital Speed ֽׂ໒اڶ ٤ִ໦ຫآر - رךԾֱر ଙଊךٰـ
䮪۔䞈ᒖ䜫وری➳㦆㈉䮾ٳارر

ǖ
Ӓٳ ǌɟ〨ار㱄㱤د䯆㈉رہ⑭⹔〨ٱ⚑بǎ˄ Ǘ

ǘ
ҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ⹔ᣅ䞈ر⪚روہر⪚ر⭵
䯎(ٳے

ǘ
ɟدا㈉ار㱄)❟⪕ن䂭در㈉مឯںا䔘اوردو ǖ

ǖ
͋⟷ㅎ

ǖ Ǖ
̩⹲ㅎرہ⑭䯎េ㩔وا䗂⸗دش䯆䆀ار㱄

ٳی
ǔ
ؔ㱇رⵇدر㦆㈉䮾ر䆀یراہ௼ٱǎ˄ 〨اس㍉ㅎل Ǘ

ǘ
ҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ〪䞈ᒖৄ䩸〨ٱتǌ˄ر⪚راسㅎار㱄۔䞈㾾
ٳا䞈ᒖᜯㅎ䚽۔

ǔ
Ӓ䩕ذر㈉

ǖ Ǖ
̩⹲ㅎرہ⑭ ǖ ǖ͋⟷

ٳار
ǖ
Ӓٳ ǌɟ䆀⭴ٱǎ˄ ٳی㱄ار

ǘ
ɟدا㱤〨 Ǘ

ǘ
ҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ⹔ᣅ㑒䮨⸗ازنᏠⵇںⰿ⟷ان䚽،㩓㈉䗂⸗ቨⵇاریر⪚ر㱄

㩓㈉䲹ṡٳی
ǘ
ɟاوردا ǖ

ǖ
͋⟷ㅎ

ǖ Ǖ
̩⹲ا⸗دہမ╌ف⠪ㅎ䅠ز:䞀ᓟⴑ䚽۔دوا䞀وری➳㩓㈉䮾ر
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رךԾֱر ᅄნ ךڗار ᒸᒻ ا؆ہԾم ଙଊךٰـ ഐ঱ֱٰ׏ :٨.١ ๚ׅول

໳ຄ؆ ଙଊךٰـ ڶֽׂ֮ٝ ᅄᄢ ੠ੈֽྤ۟ٸྋ رךԾֱر ךڗار
೉ೇزٸ 11.2
Ծ๥ߵࠍ 2.38
ืි४ड़ 5.03
ٸۄ੠੅ی 59.5
ՓۑԾرد 4.25
زةڗہ 10.36
٤๖ز 35.5
֕۟ر໗຾ګ 21.3
໦ຮ֩آ۟ن 23.5
۟֌ܱ݁ր 1.3

ٱ䞈۔
ǖ
˄ᜯ〫଺ ǖ ǖ͋⟷Ŋ

ǗƶǎƹǍƶǎƱ┍〨ឮ ǖ ǖ͋⟷䣊㩕ٳ
ǔ
ؔ㱇رⵇدر

䔘Ⱄ㈉ن╌دی
ǖ Ǖ
̩⹲㈉ᖉ䖼(Fgravity)

ǖ ǖ͋⟷Ųŏƨ
Ǖ
Ʋ⹲䯎េدᣅ䁡䆀ار㱄╌ف⠪ㅎេٳی

ǔ
ؔ㱇

:䞈ᒖᜯ

Fgravity =
GMm

r2

䮫ں:

،䞈㲌Ųŏƨ
Ǖ
Ʋ⹲G •

䞈⾔ㅎ䅠زM •
䞈⾔ㅎ Ǘ ǘҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙm •
䞈❓⪕ⵇ ǖ׏ Ǘ ǘҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ╌ٳ
ǔ
ؔ㱇㈉䅠زr •

:䞈(Fcentripetal)
ǖ ǖ͋⟷䣊㩕ٳ

ǔ
ؔ㱇رⵇدر㩓㈉䮾ٳارر

ǖ
Ӓٳ ǌɟ䆀ٳیراہ

ǘ
ɟدا〨 Ǘ

ǘ
ҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ

Fcentripetal =
mv2

r
䞈اریر⪚ر㱄vں䮫

:䜯ᨴ䕉䜫ٳ ǌɟٳا ǌɟⱆ⟷䮪،㩓㈉䮾ر䆀ار㱄ٳی
ǘ
ɟدا㱤〨 Ǘ

ǘ
ҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ

GMm
r2 = mv2

r

:䞀ᓧ⸗ỡ㦆㈉vاورر⪚ر㈉⸗خ㿏〨m⾔╌ف⠪ں䔘دو

GM = v2r
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v2 = GM
r

v =
√

GM
r

䞈Orbital Speed₼ا
Ǘ ǎ ǌԮٱآرǎ˄ ٳارر㦆㈉䮾درⵇر⭵ر⪚ر

ǖ
Ӓٳ ǌɟ䆀ار㱄〨 Ǘ

ǘ
ҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙر⪚ر䮪
䞀䮨ر⪚ر㰛₼ا₼اورا⊄ا

Ǘ ǎ ǌԮٹ:آر䔘

ٳارر⹔㦆㈉䮾ا➟⮻
ǖ
Ӓٳ ǌɟ〨ار㱄㈉اسᏠ䞈ٱ

ǖ
˄ᜯ຤䯎䤈䉹او✔ᏼ⁩㈉ر⪚ر ǌח㽯 Ǘ ǘҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ䤈〨 ǌ ǌ̵ ˄ǌٱر ǎا׏
㲌ر⪚رㅎاس䞈ᒖ⸗䔽مⵇ䯎 Ǘ

ǘ
ҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ ǖ
ǖ

͋⟷䕉و௡䤈〨㩕⦫䆀ءῳ䐲ᱴ۔䞈ᒖ䜫䔽ورت➳ㅎ䤈ٱ
ǔ
Ꮰا˄

䞈䗵ر
䆀㐗دᣅ䁡⪌ㅎٱرک Ǘ˄ 䕉و௡〪䞈䮪㶱ⵇ۔اس䞈䗵ظر㯧ر⪚رㅎ Ǘ

ǘ
ҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ䆀ار㱄㱤،䆀䐒䄦ار㱄
،اسㅎ㈉ر⪚ر㲌ر䞈䗵۔

ⵇن⪕⡷♗ٱǎ˄ ٳ⸗ے،
Ǖ
ɟا╌

ǖ Ǖ
̩⹲ຊاេ⭵ٱǎ˄ ٳ䤈〨᧽䞀ᓧ䜫اور⑭رہ

Ǖ
ɟ㪃╌‎㰛ار㱄تⰔ࡚او

䞀۔
ǖ
ʆৃ ǌ ǌږⵇ䗂⸗اف䊬را⅃╌ا਌㶻㈉اس〨 Ǘ

ǘ
ҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ㻬ا⧋䮪-ٱؤ،و⪋ہǌ˄د
⹔╌ار㱄਌㶻ឺٶ

Ǘ ǎ̔ ٱ〪اↁر㵋ㅎ䮾ا䈶مدیᜯ⦸۔䮪ا
ǖ
˄䞀ᓧ䜫㧗╌زⅈᐪ䢀ٱŒ

Ǘƶǎƹƙ

䨮زດㅎانᣅ䞈ᒖᜯㅎ䩕ذر㈉ںↃا
ǔ
ǎҕز䕉ا䑨ㅎ䢀ٱŒ

Ǘƶǎƹƙ-䞀وری➳㦆㈉䗂⸗ঁ㹬ⵇاف䊬ا଺
ຓا〨 Ǘ

ǘ
ҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ㦆㈉䗂⸗ ǖدرח〨ار㱄۔䞀ر䆀ار㱄✔〪وہ⊚ᜯٱǎ˄ ৄ䩸䮪〪ٱ
ǖ
˄䞀ᓧ⸗ ǎ׏䯍〨اورر⪚ر

ٶ䞈ᒖᜯㅎឺ۔
Ǘ ǎ̔ ٳ⸗ồⵇ䗂دے⸗➳ورت㶩㈉࢑ا

ǘ
ɟ⪕زⅈᐪ

㵄

䕉䜫ⶄر⪚رㅎ█-䞈ᒖڑᵘ䆀ار㱄ل㍉ ǎا׏䯎او ٳ
Ǘ ǎҢ⼐780╌䅠ز〨 Ǘ

ǘ
ҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ ǎا׏█䤈ῳ
Ὗ䮪〨رج⸗ے؟ Ǘ

ǘ
ҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ ǌ ǌ̵ 䜰ᨴ

ỡ
ㅎٳ
Ǘ ǎҢ⼐780╌䅠ز〨 Ǘ

ǘ
ҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ ǎا׏ᣅ㑒䥚㟝بṣⵇاسر⪚ر䚽،㦆㈉䗂⸗ỡ〨㴄اس
ǖ ǖ͋وᓧڑᵘ〨 Ǘ

ǘ
ҍٱŒ

Ǘƶǎƹƙ〨█ᣅ㐗䜫ر⪚روہ䮪۔䞈رⵇدر㦆㈉䮾ٳارر
ǖ
Ӓٳ ǌɟ䆀ار㱄ٳی

ǘ
ɟدا㱤䯎یॷ

䜰ᨴ䕉䜫۔

r = Rearth+altitude= 6,371,000m+780,000m = 7,151,000m

G = 6.674×10−11 m3

kgs2

M䅠ز = 5.972×1024kg
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v =
√

GMearth
r

v =
√

6.674×10−11×5.972×1024

7,151,000
m/s

v = 7465.68m/s

Ǘٳیဲر⪗ᑽ۔ا⑬⠪ح،4 ǌɟ ǎا׏䆀ان䄌㈉㜆㶩㈉ῳ䩫ᇼ♵رو ǎا׏ㅎቄ㈉᧘㥀ᚯاور䣶⁩
Ƭǎٵوچ ƹƟĽǎ ƶōریا䮩〨1961䫡䯎اور12ا،䯉ୁ䆀ار㱄㈉䅠رہز⑭⧏㶔ບⵇ䕊د䆀روس〨1957ٳ ǌɟⶆا
ŲƠĽǎ ƶ
ō
ǌ˄ῳٱزا ǖ ǎҍو␰،䆀1965،ر⁩لࡘᨴ۔䜱ریرᜯ ǖ׏㾑48㏤1واز䯎ㅎ۔انਊٱزǌ˄ῳຝ䭆ر㈊㈊

ٱن䗂⸗䂬ⱎᲊ䆀ῳᣅਊواᒒ㩔۔ان㱄ㅎ’䂬ⱎᲊ’ㅎتᑽⒶ9㾑12۔
ǔ
ٵو䔘㩈䧎وຝا˶ Ǎ ǎ

ǔ
Һآر

ǗٳاǍ˄㐔⇤ẗٱو㥀وچ〨رو㩈ف1907╌1966 ǌɟ ǎا׏䆀ⴛٳ
ǖ
ɟوᅗㅎوازوں䯎䤈ῳ䆀ⴛٳ

ǖ
ɟዱاور䣹⁩

ٳاᒒ䣴۔
ǔ
ǎɟٳیڈ

ǔ
ؔ㱇㈉زوںᣇ䤈ῳہ▥䣋ٱǍ˄روں،اور⑭⧏㶔㈉䅠ں،زⶴرا䤈ῳاورᢪ䤈۔وہایا㑔ڈا䗂

Ǎ˄㐔⒘ٱو㥀وچ〨رو㩈ف䔘ῳ⦦䗂ردیǌ˄㈉ٱ⡷㈉䕉ر䯎⚘ت˄Ǎٱ䤈۔
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